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spektr*$ni x*alyxdt*r Sk${x " 3&F.ta
- $umovli prdh -138d8; RBW: 100H2
- piedzesiiovad; 3GHz tracking gen. (opt.)
- fAzovy 5um (typ.): -B0dBctHz@10kHz
- displej 8,5"; LAN/U$B, VGA, GF|B (opt.)
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DS{{@2D
dvoukanalcv! digit6!ni osciloskop

- 5Hz ai 100MHz; l GSals
- 16 bitovd logicki analyza
- citlivost 2mV/dil ai. SVldit
- horiz. rozli5eni 2ns aZ 50s/dilek
- 2 x USB, RS 232

87W#6

st*fni rn*lti*'lctr S Sl{, dig.
- vzorkovdni 50kSa/s (datalogger)
'Uurpc, locroc, f, C, perioda
- test diod a spojitosti
- USB, RS 232, GPIB/LAN
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DS{{@ztr
dvsulqa**isr*g d$gitdlrri *s*il*xk*p

- 5Hz ai 100MHz; lGSa/s
- citlivost 2mVldil ai 5V/dit
- hariz. rozli$eni Zns aZ S0sldilek
- 2 x USB, RS 232
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osr'M
dtyikandlovli' digit6lni osciloskop

- SHz aZ 200MHz; lGSals
- citlivost 2nVldil at 5Vldil
- horiz. rozli$eni 1ns ai 5Os/dilek
- 2 x USB, R$ 232, LAN
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Lf$B rmultimck $ 1l? dtg.
mdieni a2 121ls; zdkl. piesnost 0,02%
Uo.roc, loc,oc, f, C, perioda
test diod a spojitosti
USB, RS 232, GPIB/LAN
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dv*uka*;**ovg digit;*$ni o**ii**kop
- 5Hz at 50MHz; lGSa/s
- citlivosi 2mVidil ai SV/dit
- horiz. rozliSeni Sns ai S0sidilek
- 2 x USB, RS 232
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dveukan*lcvg USE rtig!t" *s*iloxk*p
- SHz aZ 60MHz; 400MSats
- 16 bitovii logickS analyza
- citlivost 2mV/dil aZ 10V/dfl
- horiz" rozli5eni Sns ai S0s/dilek
. USB, LAN
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gener***r lih*voN*1feh prrlbsfi{r
- 1 kan6l; rozsah 1trrHz - 40MHz; DD$
- vzorkov6ni 100MSals - 14 bit&
- pamiSf 512k bodri
- 2 x USB, RS-232, GPIB, LAN
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prugramovatclng *droi
- 3 kandly: +6V/5A; +25V11A; -25Vt1A
- zvlndni < 350pVp1,as/ 2mvpp
- USB, LAN, GPIB
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dtyikan*lovf digiti*lni *s*ilosk*p
- iiika p6sma lGHz; SG$a/s
- zachyceni aZ 120 000 prribdhrils
- z{znam ai 180 000 snimkri
- pamdf 140Mbod0 {standard)
- USB, LAN, WVGA, GP|B {opt)

sto*ni rcultlsnetn 6 *f3 dig"
- zdkladni piesnost 0,0035%
- True-RMS (3Hz ai l MHz)
* Uecro., lo.,o., f, C, perioda
- mat. funkce, trend, histogram
- USB, LAN, RS 232, GPIB
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NAS RoZHOVOR

s ing. Piemyslem Hejdukem z firmY
Micronix o vfrobclch firmY Rigol,
kterd je jednou z nejprogresivn6j-
Sich firem v oboru m6iicf techniky.

MtiZete niim sd6lit, jak vznikla
va5e spolupr6ce s firmou Rigol?

Rigol je jedna z nejdynamidtdji se rozvi-
jejicich firem v oblasti uivoje a vfroby mdii-
cich piistroj0.

Firma Micronix ji ji2 n6kolikr6i oslovila
s 2ddostl o spolupr6ci. Tato snaha vyfstila
v piedminul6m roce v d6stednou distribgci,
kter6 umoZnila nabizet vfrobky Rigol v CR
a SR. Tyto pod6tky spolupr6ce byly natolik
risp65n6 a firmou Rigol ocen6n6, Ze spolednost
Micronix se siala od leto5niho L6ta vfhrad-
nim distributorem t6to znadky v CR a SR.

eim oyla konkr6tn6 tato firma
pro v6s tak zajimavi?

Firma Rigol, i kdy2 se jedn6 o asijsk6ho
vfrobce, neni producentem b6Zn6 m6iici
techniky. Rigol piedstavuje velice zajimavou
nabidku vy55i stiedni tiidy. Je t6Z dlouhole-
tfm smluvnim r4irobcem pro Agilent/HP (vy-
rdbi se zde napi. s6rie 3000) a pied ndkolika
lety zadala vyrdb6t i vlastni 4irobky pod svoji
znadkou. Na rozdil odjinfch dinslcich uirob-
ctr md tato firma vlastni ,,know-how" a osvo-
jenou technologii pro vfrobu kvalitnich osci-
loskopt (jak iemeslnfm zpracovdnim, tak
stabilitou firmware). Y roce2004)ako prvni
malS firma vyrobila digitdlni osciloskop
s vzorkovaci frekvenci 1 GSa/s a dnes je
druhfm nejv6t5im r4i'robcem osciloskop0, co
se podtu kus0 tf6e, na sv6td. Rigol md vlast-
ni vfvoj s vice neZ 1 00 techniky, do kter6ho
kaZdorodnE investuje.

Jedn6 sejen o osciloskopy, kter6
m6 Rigol ve sv6m sortimentu?

Samoziejmd, 2e to nejsou jen oscilosko-
py, ty vSak piedstavuji st6Zejni vfrobni pro-
gram firmy Rigol. K nim tak6 m'h2eme zaia-
dit i modulov6 osciloskopy zobraziteln6 pies
USB na PC. Velmi zajimav6 jsou d6le i pro-
gramovateln6 gener6tory, stolni multimetry
s vysokou frekvenci vzorkov6ni, spektr6lni
analyzAtory apod. Vdt5ina zminEnfch pii-
stroj( Rigol byla piedvdddna na5i firmou na
r4istavdch pii m6ienich v tzv. ,,2iv6m koutku",
a to jak na leto6ni vlstavd Amp6r, tak i na
neddvn6m MSV v Brn6. ZAiemci si tak mohli
ovdiit mnoh6 i nestandardni funkce, kterfmi
tyto piisiroje disponuji.

Go je takorr,.im nejzn6m6jiim pro-
duktem t6to znadky?

Nejproddvan6j5im a obecn6 nejzn6m6j-
Sim je 2kandloui osciloskop DS 'l 102E, Keni
m6 m6iiteln6 p6smo do 'l 00 MHz s vzorko-
vdnim 1 GSa/s. Tyto osciloskopyjsou vyba-
veny velmi kvalitnim displejem (TFT 5,7 ";

QVGA - 320 x24O color 64 K\ a ji2v zAklad-
ni r,nibav6 obsahuji rozhrani USB i USB host
(x2) pro pamdt flash. Bez zajfmavosti neni
ani velikost pamdti - 1 Mp/kandl.

B1iv6 dobrfm zvykem, Ze nej-
0spdin6jii modely se rozvijeji
v dalii iady.

To bezesporu platf i zde. Existuje dal5i
a snad je5t6 tisp65n6j5i modifikace tohoto
modelu (DS 1 1 02) s oznadenim na konci D
misto E, co2znamenA,2e osciloskop je vy-
baven navic moZnosti 16bitov6 logick6 ana-
l'izy. Anal'izu lze zobrazlt nejen pr0hdhov6,
ale i hodnotov6 u bitir D0 - D15 ve uibdru H,
L, nebo neur6it6 (X), podle polohy kurzoru
a jeho pohybu po zobrazen6m pr0b6hu. D6lka
spou5t6ciho pulsu je nastaviteln6 od 20 ns
do 10 s. Piednastaven6 jsou pro analyzu
r.lrovnd TTL, CMOS, ECL a u2ivatelskd v roz-
mezi 18 V.

A co n6jakf velmi dostupnf typ
pro naie,,radioamat6ry"?

Pr6v6 v t6to iadd nabizi Rigol sice stej-
nf typ, kter! je vSak dostupn6j5i vzhledem
k frekvendnimu omezeni jen do 50 MHz.
Jednd se o variantu s oznadenim DS 1052.
Tento osciloskop nabizi firma Micronix za
n6co mdlo pies 13 000 Kd.

Tento osciloskop je tak6 vyba-
ven logickou anal'fzou?

Tak to byste cht6l zase moc. Ale existu-
je. Tato iada m5 totiZ stejnou ,,logiku" ozna-
deni jako v piedchozi odpov6di zmin6nd
nejproddvan6j5i iada 1102. Cili ten nejpo-
malejSi osciloskop Rigol iady DS 1052 mit
v provedeni s lGbitovou logickou anal'fzou
oznadeni DS 1052D. Zde u2je v5ak cena
31 673 Kd.

Vfvoj jde kupiedu, dnes se 26-
daji dim d6l cast6ji ,,rychlejii"
osciloskopy. Myslim tim Siiku
p6sma asi 200,300 MHz.

Pokud by uZivatel potieboval v Sirok6m
spektru nabidky Rigol najit podstatnE vy55i
frekvence, je mo2n6 zvolit model s oznade-
nim DS 1302CA nebo DS 1202CA,ktery
disponuje Siikou m6iiteln6ho p5sma do 300
nebo 200 MHz s nastavitelnfm vzorkovdnim
a2 do 2 GS/s na kandl. Tato iada se diive
nabizela i v modifikaci s logickou analyzou
s oznadenim CD na konci, ale tato varianta
se jiZ bohuZel nenabizi.

Bez logick6 analfzy jsou i 4kandlov6 os-
ciloskopy Rigol DS 1O64, 11O4 a 1204 s roz-
sahem frekvendniho m6iiteln6ho pdsma do
60, 1 00 a 200 MHz. Zde je zajimavosti, 2e
kromd u Rigolu obvyklfch rozhranI obsahuje
navic toto 4kan6love provedeni i LAN.

I tak se ceny t6chto osciloskop0 pohy-
buji ve velmi zajimav6m cenov6m pdsmu.
Cena 300MHz osciloskopu je asi 40 000 Kd
a u 200MHz 4kan6lov6 veze 46 000 K6.

4kan5lov6 osciloskopy ale po-
tiebuji 4 sondy, tim se cena asi
pomdrn6 zvf5i?

V0bec ne. V5echny sondy, a to jak na-
pEtov6v d6lce 1,5 m s piepindnim 1 : 1 a10 : 1,

samoziejmd v podtu odpovidajicim podtu
kandl0, tak i logick6, pokud osciloskop
disponuje moZnosti logick6 analfzy, jsou
siandardni souddsti doddvky. V zdkladnim
vybaveni je dostupnf i piisluSnf ovlddaci
software.

Doposud jsme mluvili o v pod-
stat6 dvou z6kladnich paramet-
rech tdchto osciloskop0 - Siice
m6iiteln6ho p6sma a rychlosti
vzorkov6ni. Jakfmi dalSimi funk-
cemi jsou vybaveny?

Je pravda, Ze tyto parametry jsou pro {-
b6r orientadni zdklad. Ale v5echny ul'5e zmi-
n6n6 osciloskopy nabizeji jeStd iadu dal5ich
uZitednfch funkci, jako jsou automatickd )
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1 m6ieni a2 20 parametru najednou, zdznamjed-
\ nordzonj'ch signdlt, zdznam sign6lu v dase,

// matematick6 funkce vdetnd vfpodtu Fourie-, rovy transformace (FFT), digitdlni filtrovdni.
Pass/Fail funkce pro testovSni, samoziej-
mostije i odeditdni pomoci kurzor0 atd.

Neco je5te soucasn6jiiho, jako
jsou napiiklad osciloskopick6
karty do PC, neni v nabidce pro-
dukt0 firmy Rigol?

Rigol v osciloskopech stiedni a vy55i
stiednitiidy kraluje, a tak pro zdjemce o m6-
ieni pies PC disponuji obdobnlTmi paramet-
ry i dvoukan6lov6 USB osciloskopy Rigol.
Jednd se o samostatn6 jednotky se sondami
k poditadi piipojiteln6 pies USB kabel, kter6
samoziejmd nemajidisplej. VSe, vdet16 ovl6-
daciho SW. je souddsti doddvky. Rada je
oznadena v nAzvu VS 5000, namisto DS
avyrAbEji se ve 4 modifikacich - 40, 60, 100
a200MHz, v5echny s moZnosti volby 16bi-
tov6 logick6 anal,izy - oznadeni D na konci,
6im2 se podet nabizenfch model[r zdvojnS-
sobuje.

V6echny dosud zmin6n6 piistro-
je jsou na frovni vy55i stiedni
tiidy. Existuji i n6jak6 vySii 5pic-
kov6 modely?

Tak a nyni se vlastn6 dost6vdme k tomu
nejzajimav6j5imu. Ano, nejvy55i modely jsou
zAroveh novinkami a m6ly by konkurovat
Spidkovfm producent[rm, jako jsou Agilent,
Tektronix apod. Jsou to novinky v podobd
osciloskop0 iady DS 6000, kter6 piedstavu-
ji vyznamny krok vpied a cht6ji se zaiadit
mezi nejvy55i tiidu na trhu. Z Rigolu se tak
poprv6 objevi nabidka osciloskopu s Siikou
pdsma do 1 GHza dalSimi vlastnosimi, Ker6
jsou ji2zcela mimo standardni nabidku pa-
rametr& asijskfch producent[r m6iici techni-
ky. -

Rada osciloskop0 DS 6000 nabidne celkem
dtyii zdkladni modely: DS 61 04, DS 6102,
DS 6064 a DS6062. Typy DS 61 04 a DS 61 02
jsou piitom konstruovdny jako 4kandlov6
a DS 6064, DA 6062 jako 2kan6lov6. Oscilo-
skop je uzp[rsoben i bateriov6mu provozu,
takZe krom6 sitov6ho napdjeni je zde mo2-
nost dokoupeni akumuldtoru, kterfm se os-
ciloskop stdvd nezdvislfm na siti a dlouho-
dobd i pouZitelnf v,,ter6nu".

Maximdlni Siika pdsma se rovnd2 ddli na
600 MHz u DS 6064, DA 6062 a 1 GHz
u DS 6104 a DS 6102. V5echny modely
v5ak maji spolednou vzorkovaci frekvenci
5 GS/s v redln6m 6ase a rychlost snimdni
cel6 kiivky 120 000x za sekundu. Velkf n6-
r0st zaznamenala i interni pam6t oscilosko-
pu, kterd u ostatnich model[r piedstavovala
1 Mp, piidemZ i tato hodnota je silnd nadprfr-
mdrnd, ale u iady DS 6000 umoZiuje ucho-
v6ni 0ctyhodnfch 140 Mp.

Pro usnadn6ni prdce s osciloskopem
obsahuje iada DS 6000 nov6 technologie,
jako je UltraVision a syst6m WaveFinder,
kter! je velmi podobn;i syst6mu Wave-
lnspector u osciloskop[r Tektronix.

Z pozoruhodnfch parametr& je to ddle
zAznam aZ 1 80 000 obrazovek a jejich n6-
sledn6 piehrdv6ni s anallzou jasu v 256
0rovnich, moZnost filtrace v re6ln6m dase
(LPF, HPF, BPF, BRF).

Novd iada osciloskopi Rigol jeStd nabizi
zdokonalenf syst6m synchronizace. Ten
umoZiuje provoz nejen ve vSech z6kladnich
reZimech, znemichz osciloskop0 iady 1000D
a 1000E, jako jsou Hrana, Video, Siie pulsu,
Vzor di Rychlost n6bdhu. Jsou zde k dispo-
zici i roz5iien6 funkce synchronizace na da-
tovfch proudech a samoziejm6 i syst6m
vlastniho dek6dov6ni s6riouj'ch sb6rnic: l2C,
SPl, RS-232/UART, USB, Flexray a CAN.

Prozobrazeni a prdci s nam6ienfmi prt-
b6hy je u osciloskopi iady DS 6000 k dispo-
zici WVGA displej s LED podsv6tlenim
a 0hlopiidkou 10,'1 ". RozliSeni displeje je
800 x 480 bodi a diky Sirokorihl6mu form6tu
je moZn6 zobrazeni del5iho 0seku.

Pro spojeni s poditadem di tisk6rnou
maji v5echny osciloskopy Rigol DS 6000
hned dva USB konektory na zadni strand
piistroje a jiZ samoziejmosti je rovn62 USB
koneKor na piedni strand, urdenf pro piipo-
jeni flash disku. Na zadni strand jsou pak
k dispozici i konektory rozhrani LXI tiidy C
a VGA vfstup.

Tak to jste se rozpovidal, ale za-
jimala by n6s icena.

fazalim jeStd neni zn6ma, alespoh ne
v EvropE, proto nechci piedbihat. Po6it6m,
2e tyto osciloskopy by m6ly biltzlkaznikilm
k dispozici tdsnd ke konci tohoto roku.

Odhl6dn6me nyni u2 od oscilo-
skopir; co nabizi Rigol jeSte ji-
n6ho?

Samoziejm6, 2e osciloskopy tvoii p6tei
produkce Rigol, ale v nabidce jsou je5t6 vel-
mi zajimav6 generdtory, multimetry apod.

Tak napiiklad multimetry. 862n6 se vy-
sp6lej5i stolni multimetry vyznaduji vy55i
piesnosti, v6tSimi rozsahy, mo2nostmi ko-
munikadnich portO apod. V tomto pifpadd
maji stolni multimetry Rigol iady DM 3000
53/a- a 6ii2mistn! displej, z{kladni piesnost
podle typi od 0,0078 o/o, GPIB, LAN,
RS-232 a 2x USB porty, ale hlavn6, a to je
pr6vd ndco navic oproti tdm nejvyspElej5im
konkurendnim typfrm, vzorkovdni 50 kSa/s.
Kdy2uv62ime vybaveni datalogerem s pa-
m6ti 512 k mdieni s moZnosti rozSibni za
piiplatek na 2 M m6ieni, nabizi se v podob6
multimetr0 Rigol mimoiddnd zajimavf mo-
derni a v5estrannE vyuZitelny mEiici piistroj
za velmi piiznivou cenu.

U generdtor0 ziskdv6me generdtor ob-
dobn6 Spidkovfch parametr0 se stejnfmi
porty pro PC, Keqi m6 moZnost programovat
pribdhy v p6smu od 1 pHz a2 do 40 MHz,
s hustotou navolenfch bod0 100 MSa/s
a hloubkou pam6ti 51 2 k. Rada generdtor0
Rigol md oznadeni Dc 2000 a konkr6tni typ
zAvisi na 5iice p6sma.

Kromd mo2nosti naprogramovdni indivi-
dudlnich kiivek nabizejivSechny modely ge-
nerdtor0 Rigol pevn6 piednastaven6 pr0bd-
hy v podobd sinus, obd6lnik, troj(helnik,
puls, pila a bilf Sum. V5echny kiivky lze na-
viczobrazit i na grafick6m displeji.

Tim je asi nabidka produktri Ri-
gol celkem vyierp6na?

Jd si myslim, 2ezcela ne. KdyZ v5ak jeS-
t6 zdtraznim, 2e i pro v5echny multimetry
a generdtory Rigol existujiverze v USB pro-
vedeni pro PC, podobnd jako je tomu u osci-
loskop[r, tak snad hlavni d6st produkce Rigol
byla v tomto rozhovoru opravdu zmin6na.

Kde je moZn6 se na produkty Ri-
gol informovat?

Jak jsem jiZ piedeslal v fvodu. jsme ge-
nerdlnim dodavatelem produkt0 Rigol v CR
a SR. V naSich pobodkdch nebo telefo-
nicky, samoziejmE i elektronicky, mfrZeme
potencion6lnim zdjemc0m poskytnout jak6-
koliv informace. V5echny adresy a spojeni
na na5i firmu naleznete na ll. stran6 obdlky.

Dekuji v6m za rozhovor.

Majce, 5., Kubica, L..' Holice - Mekka
radioamat6r0. Vydalo nakladatelstvi
BEN - technickS literatura, 2010,
272 stran,vinan6, obj. d. 121302.

Kniha je bohatou obrazovou historii me-
zindrodnich setkdni radioamat6r[r v Holicich.
Neopomiji ani jarni setkdni na Kamenci nebo
v Hornim Jeleni, kam si rovnd2 mnoho n6-
vitdvnikir naSlo cestu.

Publikace je takovfm mallim nahl6dnu-
tim do historie - pies v5echna mo2nA rtzn6
omezeni tehdej5i doby se piesto podaiilo
uspoi6dat n6kolik semindi0, radioamat6r-
skfch setk6ni a sympozii - jak to dokazuji
detn6 archivni fotografie. Tomu se vdnuje
kapitola ,,Mal6 nahl6dnuii do historie - neZ se
Holice staly Mekkou radioamat6r0", kterou
zpracoval Radek Zouhar, OK2ON ex OK2BFX.

Dozvite se n6co zajimav6ho o historii ra-
dioklubu v Holicich a o lidech, kteii setkdnl
piipravuji. Nechybi ani osobit6 reakce n6-
v5t6vnik0 a poutav6 vypr6v6ni od zdstupc0
firem, kteii jezdi do Holic pravideln6 obcho-
dovat. Tieba budete nad5eni, kdyZ se po-
zndte na fotografiich ze setkdni. Nebo v6s
zaujme n6co z historie radioklubu v Holicich
- podobnd jako v t6 dob6 vznikalo mnoho ji-
n!ch radioklub0.

Oba autoii maji pochopitelnd k holickfm
setk6nim vztah. Sveta, OKl VEY jako n6kdej-
5i ieditel setk6ni a blvalf piedseda holic-
k6ho radioklubu a Libor Kubica, OK1 BEN
- pravidelnf 0dastnik setkdni, jakoZto vysta-
vovatel mimo jin6 pomdhal s vyddvdnim ho-
licklich sbornik0 a CD HAM Radio. A tak po
roce a pil prdce dali dohromady zajimavou
publikaci, klerA vychAzi v piihodnf das jako
vzpominka na 20 let radioamat6rskfch se-
tk6ni v Holicich. Proto m6la kniha svoji pre-
mi6ru na 21 . mezindrodnim setkdni radio-
amat6r& v Holicich na konci srpna 2010.

Knihu st miZete zakoupit nebo objednat na dobirku
v prodejnd technickd lteratury BEN, Vd5inova 5, 100 00
Praha 10, tel.274 820 211,274 818 412, fax 274 822775.
DaN prodejny sady PehfficAtniktt 33. Plzeh: Vevefi 13.
Bmo: Ceskobratrckd 17. Ostrava: *matl: knihy@flen.cz.
adresa na lntemetu:www.hen.cz. Zdsielkovd sluZba na
Slovensku: Anima, anina@anima.sk, www.anima,sk,
Slovenskej jednoty 10 (za Ndrodnou bankou SR), 040 01
KoSice, tel./fax (055) 6011262.
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Piesn6 operadni zesilovaie
s malfm Sumem

Firma lntersil (www. i ntersil. com)
zmen5ila u novfch opera6nlch zesi-
lovad& 15128107 alSL28207 vyznam-
n6 vstupni proud a jeho drift v cel6m
pracovnim rozsahu teplot. Jde o jed-
noduch! a dvojit! bipol6rni operadni
zesilovad s nap6jenim 4,5V (!2,25V)
a2 40Y (120 V), nap6jecim proudem
max. 0,29 mA, nap6t'ovou nesymetrii
75 pV a vstupnim proudem 60 pA
s drifty 0,65 prV/'C a Q,2 pN"C. Piiz-
niv6 jsou iz hlediska napdtov6ho
Sumu ('1 0 Nz) 14 nV/r/Hz, a jsou proto
vhodn6 pro zpracov6ni sign6l0 ze
zdroj0 s velkou impedanci v syst6-
mech prflmyslov6 automatizace, v te-
lekomunikacIch, automatizovan;ich
zku5ebnich zaiizenich, syst6mech
sb6ru dat s 16- aZ 24bitovlm rozliSe-
nim nebo v aKivnich filtrech. Oba typy
se vyrdb6ji v 84ivodovlch pouzdrech
SOIC a jsou urdeny pro pracovnl roz-
sah teploty od -40 do +'125 "C.

Nov6 sniZujici DC/DG pievodniky
s velkou ridinnosti

Texas lnstruments (www.ti.com)
uv6dl integrovany obvod iady SWIFT
s integrovanym spinacim tranzisto-
rem MOSFET s kandlem N urdenf pro
sniZujici pievodniky DC/DC s indukd-
nosti, se vstupnlm napdtim aZ 60 V
a vlistupnim proudem do 2,5 A. Spi-
nan6 zdroje zalo2en6 na TPS54260
pracujf s ridinnosti aZ 95 o/o a jsou ur-
deny pro syst6my s potiebou nap6jeni
v m ist6 zittd2e ( pointof-load ) napdtim
12, 24 a 48 V. M6nid pracuje s kon-
stantn[m kmito6tem 100 a22 500 kHz.
Spinaci kmitodet lze synchronizovat
s hodinovym kmitodtem syst6mu, coZ
odstrariuje vznik z1zndjov6ho ruSeni
citlivlich syst6mir sbdru dat. Hlavni ob-
lasti vyuZitf jsou pr0myslovA zaiizeni
nap6jen6 napdtim 12, 24 a 48 Y
a GSM a GRPS moduly uZivan€v bez-
pednostnich a dopravnlch syst6mech.
K dispozici je rovnd2 vyivojovli modul
(vvww.ti. co m/t ps 54 26 0-pr) a stdh nout

lze 162 nAvrhovli ndstroj SwitcherProrM
(wvvtu.ti. com/switcherpro-pr). Vfce se
lze o pievodnicich SWIFT dozvdd6t na
ad rese vtww.ti. com/swift-pr.

'or 
GSM/GPRS
madtrles

Vfkonovyi zesilovad nejen
pro chytr6 telefony

St6lyi vlstupni akustickyi vikon
.v Sirok6m rozsahu napdtf nap6jecf ba-
terie piin65i pouZiii integrovan6ho
zesilovade tiidy D, kteryi je obsaZen
v lO MAX98500 od firmy Maxim ln-
tegrated Products (www. maxim-ic.
com). Umo2riuje to na dipu rovn6Z
piitomnli zvy5ovacI mdnid napdti
a obvod automatick6ho iizeni 0rovn6
(ALC), Kerli s poklesem nap6t[ ome-
zule rozkmit vlistupniho napdti zesi-
lovade a tim br5ni kolapsu nap6jeni.
MAX98500 je ur6enyi pro nap6jeci
napdti 2,5 a2 5,5Y, pracuje v5ak je5-
td pii 2,3 Y. Do zAtdZe 8 O dod6 zesi-
lovad pii napSjeni 3,6 V vlkon 2,2 W
s '10 % THD+N (zkresleni a 5um), pii
vlikonu 1,7W je THD+N 1 %. Udin-
nost dosahuje a2 87 %. MAX98500 je
umistdn do miniaturnlho pouzdra
s rozm6ry 2,1 x 2,1 mm s 16 kontaK-
nimi vlistupky a pracuje pii teplot6ch
v rozsahu -40 a2 +85 'C. Je urden
zvl65td pro mobilni telefony, pienos-
n6 piehrSvade, PDA, netbooky, GPS
a aKivni reproduktory.

Monitory pro mdfeni proudu
na strand vyssiho napdti

V piipad6 novfch proudovfch mo-
nitorft ZXCT108x od Diodes lncorpo-
rated (www.diodes.com) neni tieba
pieruSovat zemnl plochu spojov6 des-
ky, protoZe proud se snim6 v piivodu
od kladn6ho p6lu zdroje kzittdZi. Mo-
nitory piev6d6ji napdt'ov1i tlbytek
(max. 0,5 V) zp0sobenli proudem zd-
t6Ze na vlistupni nap6ti v06i zemi.
Napdti zdroje mlZe bft 2,7 a2 40Y
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v pifpadd ZXCT1083, ZXCT1085
a ZXCT1087, Ker6 jsou urdeny zvl65-
t6 pro m6ienf proudu a k ochran6 pro-
ti proudov6mu pietiZeni v prtlmyslu
a podltadovfch zdroj ich, zatimco
u ZXCT1Q82, ZXCf1084 aZXCf1086
vhodnych pro pouZiti v automobilech
aZ 60 V. Klidovli odbdr novlich moni-
torir je pouze 2 pA. ZXCf 108415 zesi-
luji napdti na snimaclm rezistoru 25x,
ZXCr108617 50x, v piipad6 ZXCT1082l
13 lze zesileni nastavit tiemi extern[mi
rezistory. ZXCT108x se vyr6bdjiv pou-
zdrech SOT-25 a pracujiv Sir5im pr0-
myslov6m rozsahu teplot -40 aZ
+125 "C.

Nizkofrekvendni zesilovade
vybaven6 pokrodilfmi

technologiemi
Texas lnstruments (www.ti.com)

piich(tzi s novym integrovanlm ste-
reofonnim zesilovadem TPA2026D2
s vlistupnfm vykonem 3,2 Wkan6l pii
zitt62i 4 Q a nap6jeni 5 V. Monofonnl
varianta fPA2026D1 dod6 pii stejn6m
zatiZen( a nap6jeni na vystupu 3 W
V obou piipadech jde o zesilovad tii-
dy D bez filtru vybavenli automatickym
iizen(m zisku (AGC) a programovatel-
nou kompresi dynamick6ho rozsahu
(DRC), Ker6 umoZriuji dos6hnout vyS-
5i hlasitost bez zv6t5ovdni 5pidkov6-
ho nap6ti a piizp0sobit ji dynamick6-
mu rozsahu reproduktort bez jejich
poSkozeni. Funkce DRC/AGC jsou
programovateln6 pies rozhrani lzC
alze 1e vypnout. K nap6jeni je tieba
napdti 2,5 a2 5,5Y pii klidov6m odb6-
ru jen 1,8 mA, v tisporn6m reZimu
0,2 pA. I diky rozm610m pouzder
WCSP, Ker6 jsou 1,63 x 1,63 x 0,5 mm
u mono verze a 2,2 x 2,2 x 0,5 mm
u sterea, miii nov6 zesilovade do pie-
nosnfch zaiizeni, navigacf , netbook0,
DVD piehr6vad0, kde umoZtiuji doci-
lit niZSi n6klady, men5i rozmdry a delSi
Zivotnost baterie. 
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AR ZAc INAJICIM A MIRN POKROCILYME
Elektronick6 analogov6

mikrovoltmetry

Elektronick6 voltmetry maj i vestav6nf
obvod, kterf zajisti piedeviim velkyi vstup-
ni odpor m6iiciho piistroje. Ten je d0leZi-
tf pro piesnd m6ieni. I mal! proud odebi-
ranf m6iicim piistrojem z m6ien6ho
obvodu m0Ze zm6njt rozloZeni nap6ti
a proud0 v mdien6m obvodu a zkreslit tak
m6ien! fdaj.

Stejnosm6rn6 analogov6 mikrovoltme-
try maji vestav6nli zesilovad, kterf nejen
zv6t5i vstupni odpor, ale i mnohon6sobn6
zesili mdien6 napdti. Velk6 zesileni stej-
nosm6rnfch zesilovad0 by zp0sobovalo
pomal6 a zd5nliv6 samovoln6 zm6ny stej-
nosmdrn;ich nap6ti v obvodu zesilovade
a tim i polohy rudky pii rozpojenlich svor-
k6ch. Takzvan6 nula mrbiiciho piistroje by
se pomalu m6nila a bylo by tieba ji pied
m6ienim pokaZd6 znova nastavit. To by
znadn6 komplikovalo obsluhu piistroje.
K m6ieni velmi malfch stejnosm6rnfch
nap6ti se proto pouZivaji modula6ni tech-
niky - m6ien6 stejnosm6rn6 nap6ti se pie-
m6ni na stiidav6 (moduluje). Stiidav6
vazba mezi zesilovadem a dalSimi bloky
v mikrovoltmetru pak eliminuje posuvy na-
p6ti souvisej[ci se samovolnou zm6nou
stejnosmdrnf ch pom6r0 v elektronice pii-
stroje a tim i posuv nuly.

Stejnosm6rn6 elektronick6 voltmetry
s modul5torem jsou zaloZeny na principu
piem6ny stejnosm6rn6ho nap6ti na stii-
dav6. Principi6lni zapojeni je na obr. 42.
Mdien6 nap6ti Ux se piiv6di na modul6-
tor M pies vstupni obvod VO (d6li6 nap6-
ti, filtr). V modul6toru se piem6ni stejno-
sm6rn6 napdti na stiidav6. Stiidav6
nap6tf se zesili ve stiidav6m nizkofrek-
ven6nim zesilovadi Z a usm6rni se v de-
tektoru D. Usm6rfiovad se iidi sign6lem z
t6hoZ oscil6toru, kterf dod6v6 stiidavyi
sign6l do modul6toru. Vf sledn6 napdti je
zm6ieno stejnosm6rn!'m voltmetrem a je
Im6rn6 m6ien6mu stejnosm6rn6mu na-
p6ti.

Vlastnosti stej nosm6rn!'ch mi krovolt-
metr0 s timto principem zdviseji hlavn6
na vlastnostech pouZit6ho modul6toru. Pro
tento 0del si lze vybrat z mnoha druh0
modul6tor0. Mezi nejroziiien6jSi patii spi-
naci modul6tory. Vybran6 modul6tory
s mechanickf cm spinacim prvkem - tzv
kontaktov6 - jsou na obr. 43, moduldtory
s polovodidovfm spinacim prvkem jsou
pak na obr. 44.

Modul6tor periodicky spin6 a rozpinA,
nebo piepin6 m6ien6 nap6ti v rytmu bu-

Obr. 42. Princip stejnosmdrn6ho
e I e ktron i ck6ho voltmetru s modu I 6to rem

(VO - vstupni obvod, M - modul6tor,
Z - stildavy zesilovai, D - detektor,
O - oscil1tor, MP - meiici piistroj)

diciho stiidav6ho sign6lu. Vstupni stejno-
smdrn6 nap6ti se tak nejdiive piem6ni na
tepav6 nap6ti obd6lnikov6ho pribdhu, je-
hoZ stejnosm6rn6 sloZka se odstrani kon-
denz6torovou nebo transform6torovou
vazbou (obr. 43b). Vstup voltmetru je upra-
ven projedno nebo dv6 nap6ti (obr. 43c),
jejich2rozdil se m6 zesilovat.

KontaKov6 modul6tory m{i nizky pra-
covni kmitodet, obvykle 50 Hz, a kr6tkou
Zivotnost. Vstupni odpor kontaKov6ho mo-
dul5toru z6visi na odporu, kterlim je mo-
dul6tor zatiLen - mirZe byt a2 1 GO. Pfi
pouZiti vzestupn6ho vazebniho transfor*
m6toru je v5ak zna6nd menSi (napi. 1 kQ).

Spinacl modul6tory mohou blt i bez-
kontaktov6. Funkci spinade v nich piebi-
raji elektronick6 spinaci soud6stky. Jejich
vfhodou je obvykle delSi Zivotnost (oproti
kontaktovyim) a schopnost pracovat na
vy5Sich kmito6tech. Nevyihodou je horSi
st6lost a v6tii frovefi ruSivfch nap6ti. Nej-
lep5ich vlastnosti na mist6 spinade dosa-
huji tranzistory iizen6 elektricklim polem
(MOSFET nebo JFET). Mivaji zapojeni
paralelni (obr.44a), s6riov6 nebo s6riov6
paralelni (obr. 44b).PouZivaji se i bezkon-
taktov6 modul6tory diodov6 nebo s bipo-
l6rnimi tranzistory.

ZvlAitni skupinou jsou modul6tory
s fotorezistorem (obr. 44c). Odpor foto-
elektrick6ho prvku se periodicky m6ni vli-
vem pieru5ovan6ho osv6tlov6ni. Na vf-
stupu takov6hoto modul6toru je pak
stiidav6 napdti, jehoZ amplituda je 0m6r-
n6 vstupnimu stejnosm6rn6mu napdti.
Tento druh modulAtoru m6 mimo dobr6
Zivotnosti, stdlosti a velk6ho vstupniho
odporu i dal6i vf hodu, Kerou je !pln6 elek-
trick6 odd6leni obvodu pomocn6ho stii-
dav6ho sign6lu od kandlu vstup-v17stup.

l- o r o
vvslup ;;Tql["",,

o o .>u_--/tt-

Obr. 43. Princip modul1toru
s mechanickym spinacim prvkem

DalSim typem modul6tor0 jsou elektro-
nick6 kapacitni modulAtory zalo2en6 na
pouZiti varikap0 (kapacitnich diod). Mo-
dul6tor tvoii m0stek sestavenf ze dvou
rezistori a dvou varikap0 (obr 44d). Pii
nulov6m stejnosm6rn6m nap6ti na vstu-
pu je m0stek vyv6Zen, na vfstupu je nu-
lov6 nap6tf. M6ien6 stejnosm6rn6 nap6tl
piiveden6 na vstup zp0sobi rozvA2eni
mLjstku - zm6nou kapacity varikap0. Ka-
pacita jednoho varikapu se zvdt5i a dru-
h6ho zmenSi. Tim se m0stek rozvA2i a na
vlistupu se objevi stiidav6 nap6ti, kter6
je Im6rn6 vstupnimu stejnosmdrn6mu
nap6ti. Piednosti kapacitnich modul5tor0
je velkyi vstupni odpor.

Aby se u mikrovoltmetri dos6hlo dob-
16 st6losti, piesnosti a linearity, zav6di se
v nich siln6 zApornAzp6tnAvazba (obr.45).

Vf stupni nap6ti Uv se z m6iiclho pii-
stroje vede pies piesnf odporov! ddlid na
druhf vstup dvouvstupov6ho nf modul6-
toru. Vyistupni nap6ti modul6toru je d6no
rozdilem mdien6ho naplli Uin a zp6tno-
vazebniho napdti Uz. Dil6i m6iici rozsa-
hy se m6ni piepin6nim ddlide, Soudasnd
s nim se piepin6 i zeslabovad n6sledova-
n! stiidavfm zesilovadem s konstantnim
velkfm zesilenim (>104). Najeho piesn6
velikosti nezAleLi, protoZe stabilita a citli-
vost takov6ho m6iiciho piistroje jsou ur-
6eny d6li6em a zeslabovadem. Piistroj je
schopen m6iit Sirokf rozsah vstupnich
napdti, tj. m6 velkou dynamiku.

VP
(Pokracovdni pliite)

Obr. 44. Z6kladni druhy nfzkofrek-
veninich modul1torit: a) paralelni

modulAtor, b) s6riovd paralelni
modul1tor, c) modul1tor s fotorezisto-
rem, d) modubtor s varikapy (modu-

laini sign6l je stfidavy)

nooulacr' l---l f---l mooutrini
siela, 

I l_h fl h ;;;;i';-t | -; i

4

Obr. 45. Stejnosm6rny analogovy mikrovoltmetr modulacniho typu
s celkovou z6pornou zpdtnou vazbou

Praktickri elektronika FrlEtfril - lll20l0



Obsluha maticov6 klAvesnice

V minulfch dilech jsme se sezn6mili
s moZnostmi obsluhy tladitek piipojenfch
na vstupy mikrokontrol6ru a se zp0soby
odetieni zakmit5vAni jejich kontakt0.
V tomto dilu na toto t6ma voln6 navAZe-
me a ukdZeme si na jednoduch6m piikla-
du, jakfm zp0sobem je moZn6 snimat stav
tladitek maticov6 kl6vesnice.

S rostoucim podtem tla6itek, kter6
chceme snimat, roste i podet vstup0 mik-
rokontrol6ru, kter6 musime za timto ide-
lem vydlenit. Podet l/O vfvod0, kterfmi
mikrokontrol6r disponuje, v5ak neni ne-
omezenf, nehled6 na to, Ze by pii v6t5im
po6tu tladitek bylo jejich piim6 piipojeni
k mikrokontrol6ru i vcelku nepraktick6.
Jedno z 6astfch ieieni, kter6 nabizi dob-
rf kompromis mezi sloZitosti snim6ni
a podtem pouZitfch vlvod0 bez nutnosti
jakfchkoliv dalSich externich obvod0, je
zapojeni tladitek do matice. Jak je patrn6
z obr. 41, pii tomto zp0sobu zapojeni
m0Zeme pomoci osmi vodid0 snimat stav
Sestn6cti tladitek. Ze zapoleni kl6vesnice

1e ziejm6, Ze pii snim6ni stavu tla6itek
nebudou vSechny v!vody pouZity ve funkci
vstup0. ZArovei 1e rovn6Z vid6t, 2e nebu-
de ani moZn6 snimat stav v5ech tladitek
najednou. Kdybychom totiZ napi. na v!-
vody COLO a2 COL3 piivedli frovei L,

dtenim ROWO aZ ROW3 bychom zjistili
pouze informaci o tom, ve kter6m i6dku
byla kl6vesa stisknuta. Piivedeme-li nao-
pak riroveri L pouze na jeden z vfvod0
COLx, budeme schopni detekovat stisk
kldves pouze z jednoho sloupce. Z toho
vyplfv6, 2e stav tla6itek bude nutn6 dist
postupnE, a to bud'po sloupcich, nebo po
i6dcich.

Na obr. 42je zobrazena b62n6 dostup-
n6 kl6vesnice, kterd byla pouZita v zapo-
jeni z obr. 43. KlSvesnice m6 osm v!vo-

colo coll coL2 col3

Obr. 41 . Zapojeni maticov6 kl6vesnice

Obr. 42. Maticovit kl6vesnice
se Sestn6cfi tlacitky, kterd byla pouZita
v zapojeni z obr. 43 a ieilZ sch1ma ie

uvedeno na obr. 41

d0, z nichZ prvni dtyii vfvody zleva (pii
pohledu zpiedu)jsou piipojeny ke sloup-
cum (odpovidd vfvodOm COL0 aZ COL3
v obr. 41 ) a zbyl6 6tyii vlivody jsou piipo-
jeny k i6dk0m (odpovidd v5ivod0m ROWO
a2 ROW3 v obr. 41). Funkci jednotlivf ch
vfvod0 si m0Zete nejprve ovdiit napi. po-
mocf voltmetru, v piipadd potieby posta-
di k indikaci (rovn6 i svitiv6 dioda s pied-
iadnlm rezistorem. Zkuste na vfvod
COL0 piiv6st n6jak6 napdti (napi. 5 V ze
zdroje, kterf pouZivdte k nap6jeni zapo-
jeni s mikrokontrol6rem) a zm6iit napdti
na zbVvajicich vlvodech kl6vesnice. Neni-
-li stisknuta Z6dn6 kl6vesa, nem6li byste
naZAdn6m vlvodu namdiit jakoukoliv na-
p6t'ovou 0roveti, protoZe jsou vSechny
spinade rozepnuty. Pii stisku kl6vesy ,,1 "

byste m6li nam6iit odpovidajici nap6ti na
vfvodu ROWO (na kl6vesnicr p6tf vfvod
zleva), pii stisku kl6vesy ,,4" na vlvodu
ROWI atd. Stisk jak6koliv kl6vesy ze dru-
h6ho, tietiho nebo 6tvrt6ho sloupce by
nem6l mit Z6dnou odezvu a vy byste pii
nich nem6li nam6iit Z6dn6 nap6ti. Nyni
zkuste piiv6st nap6ti na vfvod COL1. Na
vfvodech ROWO aZ ROW3 byste m6li pii
stisku kl6ves ze druh6ho sloupce namdiit
odpovidajici nap6ti. Stejnlim zp0sobem
m0Zete otestovat i funkci kl6ves ze dvou
zbyvajicich sloupc0. K testov6ni je rov-
n6Z mo2no s vfhodou vyuZit akustick6ho
m6du pro mdieni vodivosti, kterlim v nej-
niZ5im rozsahu pro m6ieni odporu dispo-
nuje v6t5ina digit6lnich multimetr0.

Na obr. 43je uvedenojednoduch6 za-
pojeni s mikrokontrol6rem PlC16F88, na
kter6m si vyzkou6ime moZnosti obsluhy
numerick6 maticov6 kl6vesnice se Sest-
n6cti tladitky z obr. 42. Samotn6 kl6ves-
nice je piipojena k vlivod0m portu B

(RB<7:0>) Na zbfvajici vlvody mikrokon-
tro16ru (port A) je piipojen sedmisegmen-
tovf LED displej, kterf bude zobrazoval
6islo odpovidajici pr6v6 stisknut6 kl6ve-
se na kl6vesnici. Pro celkov6 zjednodu-
Seni sch6matu je na obr. 43 piipojeni jed-
notlivfch segment0 vyznadeno pouze
pomoci plsmenn6ho k6du. Odpovidajici
segmenty na displeji ukazuje obr. 44.
V zapojeni byl pouZit b6Zn! LED displej
se spolednou anodou. Aby bylo zapojeni
kompletni, je je5t6 nutn6 zapojit spoledn!

vf vod displeje ps +5 V. Bez probl6m0 je
vSak moZn6 pouZit i displej se spolednou
katodou, bude v5ak nutn6 v Programu
zm6nit (invertovat) n6vratov6 hodnoty da-
tov6 tabulky dek6dujici 6iseln6 hodnoty
na k6d sedmisegmentov6ho displeje.

V tab. 30 je uveden jednoduchf Pro-
gram pro zapojenizobr. 43. Program pe-
riodicky snim6 stav tladitek na kl6vesnici
a na LED displeji zobrazuje dislo aKu6ln6
stisknut6ho tladitka. Pii stisku tladitek,,A",
,,B', ,,C' nebo ,,D" zobrazi program na dis-
pleji aproximaci piislu5n6ho znaku podob-
n6, jako to d6laji n6kter6 logick6 integro-
van6 obvody. ProtoZe zobrazeni znak0,,*"
a,,#" by na numerick6m LED displeji ne-
bylo snadn6, program misto nich zobrazi
znaky ,,E" a ,,F". Stejnlm zpusobem pro-
gram reprezentuje tyto dv6 kl6vesy v he-
xadecim6lnim k6du i internd.

Program za6[n6 podobn6 jako na5e
piedei16 programy standardni inicializaci
l/O port0, pii Ker6 se nastavi v5echny piny
portu A (s vljimkou RA5) jako vfstupy
a vlvody RB<7:0> jako vstupy. V6echny
piny portu B jsou vybaveny slablimi inter-
nimi pull-up rezistory, ktere v5ak pii vf-
chozlm nastaveni registrri nejsou povole-
n6. My tyto rezistory v na5em zapojeni
s vf hodou vyuZijeme, protoZe n6m na
vstupech portu B zajisti definovanou Iro-
veri H iv piipad6, Ze neni stisknuta Z6d-
n6 kl6vesa a na vstup neni piivedena Zdd-
n6 rjrovefi. Nemusime tak ke vstup0m
zapojovat externi rezistory, dimZ se zapo-
jeni o n6co zjednodu5l. lnterni pull-up re-
zistory na portu B se povoluji z6pisem log.

0 do bitu RBPU (OPTION-REG<7>).
Hlavni smydka programu je tentokrAt ve-
lice jednoduchA. V kaZdem jejim cyklu se
piedte stav tladitek na kl6vesnici podpro-
gramem KEYSCAN, kterli vr6ti v pracov-
nim registru W diselnou hodnotu stisknu-
te kl5vesy v rozsahu 0h - 10h, piidemZ
pii stisknuti kl6vesy ,,*" bude W = Eh
a kl6vesa,,#" je reprezentov6na k6dem Fh.

Neni-li stisknuto 2Adn6 tla6itko, podpro-
gram vraci v registru W dislo 1Oh. V dal-
Slm kroku hlavnl smydky se zavol6 pod-
program DISP-TABLE, kter! dekoduje
6iselnou hodnotu uloZenou v pracovnim
registru W odpovidajici stisknut6mu tla-
ditku na k6d sedmisegmentov6ho disple-
je. Dek6dovan6 hodnota uloZen6 op6t
v registru W se n6sledn6 zaPiSe na
portA. Hodnota 10h, kter6 odpovid6 sta-
vu, kdy neni stisknuto Z6dn6 tla6itko, se
dek6duje na 11011111 b. Na v5echny vf-
stupy portu A se tedy zapi5e rirovei H

iB:
d

o Obr. 44.
Stan d ardn i zn acen i segmenttt

" na sedmlsegmentov6m disPleii

t 
obr. 43. sch6ma zapoieni

mikrokontrol6ru Pl C1 6F88,
ktery snimA stav tlacitek na

maticov1 kl1vesnici a informace
o prAvd stisknut6 kl1vese

zobrazuje na sedmisegmento-
v6m LED displeii
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a protoZe byl pouZit displej se spole6nou podprogram. V opadn6m piipad6 se in- jeme sekvenci jeho sepnuti i rozepnuti.
anodou, v5echny segmenty z0stanou krementuje prom6nn6 keycode a provede Program navic nijak neie5i moZn6 z6kmity
zhasnuty. Bit 5 je v dek6dovaci tabulce se dal5i rotace a ovdieni dal5iho sloupce. tla6itek na klevesnici. Postup dteni kl6ves-
vZdy roven nule. Najeho hodnot6 vSak ne- Pokud ani po dtyiech cyklech neni dete- nice, kterli by vedl k odstran6ni t6chto
zAle2i,protoZepinRA5jevZdykonfiguro* kov6nastisknut5kl6vesa,podprogramse nedostatkO, bybylv5akveliceobdobnli
v6n jako vstup, kterli slouZi k resetu mik- posune na dal5i i6dek a znovu proch6zi jako v piipadS jedin6ho tla6itka, jak bylo
rokontrol6ru. D6le si m0Zete pov5imnout, jednotliv6 sloupce, dokud nezjisti stisknu- ukAzAno v minulfch dvou dilech seri6lu.
Ze k vyfuoieni datov6 tabulky tentokrdt ne- tou kl5vesu. Piipomerime si, Ze pro softwarov6 oiet-
byly pouZity instrukce RETLW jako tomu fikat ,1. ieni zAkmit0 m0Zeme napi. vstupni stav

iJ:l XJl#ffir:;|i"".:r"';,:[it!"i,3,] ]"g;1'gg umoznuje detekovaf i vice snrmat kontinuarn6 n-kr6t po sob6 nebo

direktiva seneruje serii in"iirr,"i nEilw, s_trsknutvich tladitek naiednou, i;;il;;: tj":Tlndkolk 
dteni (minim6lnd dv6)' kte-

vlstednli programovf k6d je ekviv;teni;i, l:::,pjdSt"tu v tab 30 uS"f z?tJ-i 16, jsou vykon6na po ur6it6 dob6 Stisk

zapisjevsakpodstatn5s.'----'''-- 
- ' vraciprv-ninarezenou klavesu, *:::; IJ:T:""tJlffigii?J:^',?il"nffi"|tl:;lY"K

samotnyi pooprosr"r'[EtiSt"l* u," |l:1ili*""tot zobraziznakodpovidalici l#,i"ui'i ti"]si moznostije jednoduse
stav 

'acitek 
na kl6vesnicil" ijj"i"f.- kl6vese. kter6 je nejbliZe lev6mu horni- --".'-:"i :*

Nejprve nastavi "r"". I*"",$iij:! ru"'"'"Txlxf;il;;;y,1""trilffi1"5 lftr,i,ri?l'l,'ti1?ld"+Iil""ip-piipojen k prvnimu i6dku klsvesnice - .;;;;1;";i;L:i\1i::'::^:l;:;'_'-1-' sob snim6ni stavu fla6itek je sice o nSco
- iowol lir<o vfstup. pri*0"1" 

"ii ,ir"- 
sPeci6lnich funkci nebo zad6v6ni spe- :--; -,".l";-l 

"'veri L a na6te rjrovn6 na vstuoech oort, B crarnrcn k6d0 na numerick6 L15u"^^'i'?' m6n6 robustni, protoze nevyzadujeme,

do prom6nn6 row-in. Vy""JV ,iti"t""f- ::y:.3:"6t stisku n6kter6ho fu':"j'''l'" abv stisk trval urditou dobu' a m':'2"t" t"k

rot6ru piipojen6 ke zbytf m ijire,r nau"" 111911", 
Zamvslete se, jak bv ="::iJ;:: l?dr;l!*,l"|: 

stisk zaresistrovat i n6hod-

nice musi blit ve stavu "u::iii;;!ffi- l:^1":,I!""nu6obnlich "ii"tu 
ltprum"nlo- n6 ruseni' pro mnoh6 aplikace je viak

ce, tj. nastaveny jako 
":r*]1?:?#; X3f;io"zm6nvvprosramuziab 

30bv oo"JX"n?'""i" 
se modirikovat prosram

potcuo uy na nich'byla rjroveri' H, hrozil by oyto nutn6 prov6st 
z tab. 30 takovlTm zp0sobem, aby byly spl-

jim zkrat v piipad6, Ze bychom stiskli sou- Ukol 2: n6ny ndsledujici podminky:
dasn6 dv6 tladitka ze stejn6ho sloupce. Program v tab. 30 je z6m6rn6 trochu 1 ) Udaj o posledni stisknut6 klAvese po
Podprogram d6le prov6di rotaci registru zjednodu5enf a piehli2i n6kter6 0skali, na rozepnuti tladitka nezmizi, ale zfrsta-
row-in vpravo (RRF) a kontroluje, zdali kter6 m0Zeme pii snim6ni stavu tladitek ne na displeji zobrazen aZ do stisku
nebyla nalezena log. 0, kter6 by odpovi- v praxi narazit. Protoie program zobrazu- dal5i kl6vesy.
dala stisknut6 kl6vese v dan6m i6dku je stav kl6ves na LED displeji v re6ln6m 2) Po sepnuti tladitka na kl6vesnici se
a sloupci. V kladn6m piipad6 se provede 6ase, hexadecim6lni 6iselnf k6d se na 0daj na displeji nezm6ni (je tedy tieba
skok na datovou tabulku KEY_TABLE, displeji objevi okamZit6 po sepnuti odpo- rovn62 o5etiit zdkmity tla6itka), ale ak-
kterd podle aktu5lni hodnoty prom6nn6 vidajici kldvesy a z displeje op6t zmizi tualizuje se aZ po jeho rozepnuti.
keycode vr6ti v pracovnim registru W 6i- ihned po jejim rozepnuti. V praxi oviem
seinli k6d stisknut6 kl6vesy a ukondi obvykt'eziitisturdit6hottaditkapovazu- e"nr"r"Y:'rs.oiflZ')
Tab. 30. Program pro iteni maticov6 kllvesnice a zobrazeni stisknut6 kllvesy na sedmisegmentov6m disple! LED

title ,,Obsluha klavesnice se zobrazenim na LED displeji"

:Ser!*l .,fulik*k*ittr*!€:y Fle", clil 35
iPf 1-rlZt'i0

: Vit iprini;i
: Frn:pis: Fi*gi*ili zoi:rau i *a $#dmi$e!ffi*nt+vern LED ilspl*ji
; :rktriin* slisk**iou kiiiv+su *a 4x4 rr;:iicor.,e hlivr,:snici

LIST p='16pgg ; riaslaveni typu pr*ces*ru
#INCLUDE <P15f88.lfJC>,definlceprr:niinnl?rlhprote.ltoilcce$flr

-'-: \r'. i,, !t,u, ,q:r-,r;pr;N.\J:L':,A .

-CONFIG 
_CONFIG1. CP OFF& CCP1 RBO& DE.

BUG OTF
& _WRT,PRCTTCT*OFT & 

-CPD_OFF 
& 

-IVP*OFF& _BOD[I']_OFF & _IV]CLI?,-ON & _PWRTE ON
& _wDT_CFr' & *|NTRC_|O

_coNFtG _,cot\FtG2.*tE50_orF&*FCMENt_OFf:
. 
=== L:f titi,.:if I pngir.l*r.l j'-J*CH *=*

CBLOCK 0x20
keycode
rcrv_in
colc0u nt

ENDC

=== FFircfiAid *=3
RESET ORG 0x0000 :z::i:1iek iriilllt-:imtJ .ie iilre${: $0i}0h

, i:-ri*i*!!:ar:e l.+ttii
BCF S]'ATUS, RPO : v;ii:i!r bank.g *
CLRF PORTA . inrciaiizace F*RTA
CLRF ;]OilTB . inlliaii::ci; PQFTTS

BSF STATUS, fiP0 :i'ybii i:;nky"j
CLRF ANSI L : pirry Ai'l<{i:il> iai<c ;:iiqi1:ilrri i/O
CLRF TRISA , i:iny ltA<?:l> j::k* vy*1qp,.r
l\tlOVLW oxFF
MOVWF TR1SS : Fi'r! R$<7:ilP jak* r:;lug..y
BCF OpTlOl!_-RfG,7 : iili{:,I j Diill,*l rez;slcrV ri! licrt* B akiivii
BCF STATUS, RFr0 : vyb*r banky ii

; i=!i:viri srrviki:r pr{iiJrairil
LCOp,l\{

CALL KFYSCAI\ : ct$ni kjiiv€:l;il j.- ki;rl kiavenv s* liir:ii rjo 'r'r'
CALL DISP_TABLE :.iekc{iilv;-,}r}i.",*gi.irriltu prc:,:braz+n,

MO\A/VF PORTA
GOTO LOCP-M

: na i-f;D rlispieji i-> W,\
', ?-ilbta"eni n: $irpi*rii

; F*dptcgram pic scarr ki1,;esnice
Atr Y SUAI\

CLRF keyccde : keyo*Ce = S

BSF STAT|".,,S, Rl30 j i,ankc 1

MOVLW OxEF
MOVWF TRISB : RB+ 1i:ko u11'*t*p
BCF STATUS, RPO ; banka 0

ROWSCAN
CLRF PORTB
MOVF PORTB, W :;leni akti",ovanelrc iarJku ki*t'esr;rc:
MOVWF rclry_in , ravr-.in * PilRTB
MOVLW .4
MOVWF colcount : cnlcouni * 4

COLSCAN
RRF roy,,,in, f
BTFSS STATUS, C ; jestlii* e = C, hvia siisk*rila klavesa
GOTO KEY_TABLE ; dekodtlj kirivesil a ilevral
INCF keycode,f :kegcor**=ke!*oti*+ l
DECFSZ colcount, f : ilolcouitt = t*bouni - 1. .,:ysleclek * [?
GOTO COLSCAI'{ : , ne: viechr:y sl*upc* ;r:ttd nebyi,,,

, piadteny
. - ano: akiivuj d*ii'i id*ek

BSF GTATUS, C :ii = '!

BSF STATUS, tlP0 ; hanka I
RLF Tt?lSB, f : rJalii iailek
BCF STATUS, RPO , iranka il
BTFSC STATUS,C ,C=0?
GOTO ROWSCAN : , ne:jniie n*byly pi*iieny viechny iadk';
RETLW 0x10 :iadra ki:ivesa nei:yla sti:;krLlta.

; n:jvrai iW = lnh)
: iJaia'..a tabulka s kcdy kiaves
KEY_TABLE

MOVF keyccele, W
ADDWF ItrCL, f
DT 0x01,0x02,0x03,0x0A,0x04,0x05,0x06,0x0B
DT 0x07,0x08,0x09,0x0C,0x0E,0x00,0x0F,0x0D

: ilalovA iabrii.i.a dekldrjic;i ee$m{lnty pro:ciirazeri na LIS ijispl*ji
utir tHoLc

ADDWF PCL, i
DT b',1 0000000"b'1 1 0'1 1 001 

"b'01 

0001 00"b'01 01 0000,
DT b',0001 1 001 

"b'0001 

001 0"b'0000001 0"b'1 1 01 1 000'
DT b',00000000"b'00010000"b'00001000,,b'0000001.1,
DT b'10000110"b'01000001"b'00000110"b'00001110,
DT b',11011111'

END

, kcd kiirtes,rr
r *a*1eri iarj*k z kla,,'osni*e.,
: por':iiad i* ;!cirir*'-r
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Pomocka na oZivovanie

zosilfiova6ov
Pri oZivovani vlkonnej5ich audio

zosiltiovadov sa mi osved6ila t6to
jednoduchd Pom6cka, ktorU PouZi-
vam u2 dlhSi das.

Uvod

Ten, kto uZ staval vSikonov! zosil-
iovad urdite vie, Ze oZivenie nie je

vZdv iednoduch6. Treba nastavit'
.otaun, velkost kludov6ho Pr0du,
nltove jednosmern6 naPdtie na v!-
stupe... Pokial' m6 niekto iba jeden

aioit6lnv multimeter, je dost' pracn6

stlle pr-elraOzovat zdierky multimetra
na amP6re a voltY. PoPlsovan6 Po-
m6cka umoZriuje vel'mi jednoduch6

meranie Pr0du a PoskYtuje ochranu
proti skratu. V pripade. Ze oZivujete
vVkonovV zosilflovad a nem6te k dis-
p'ozicii regulovatelny zdroj a ste n0te-

iry pripotrt' DPS priamo k transfor-
niatorir, riskulete v pripade poruchy

odp5lenie vykonovych tranzistorov'
Kore nie s0 najlacnejiie.

PoPis

Takmer Pri kaZdom n6vode je
ooolsanV obdobnY PostuP oZivenia
b uS"O"l" najlep5le mat autotrans-
form6toi alebo regulovatel'n1i zdroj
s orUdovVm obmedzenim. Kto t0to
moZnost 

-nem6, je dob16, ak Pri oZi-

vovani zaPoji do s6rie s naP6jaclm
orivodom Popisovanf Pom6cku s re-

ii.torot i1 o odPore asi 10 a220 Q
a s vykonom minim6lne 5 W (obr' 1)'

V zosiliovadi so symetricklim nap6-
ianim pouZiiem dve tak6to pomOcky'
' Postavil'som uZ desiatky zosiltio-
vadov a t0to PomOcku PouZivam do-

dnes, aj ked' samotn6 oZivovanie

robim na dvojzdroji s pr0dovou poist-

kou. VZdy, (ed' Prist0Pim na tvrd6
sktiSky a hap6janim na tvrdo z trans-
formatora, PouZivam tfto Pom6cku
asooi na zadiatku. Tento PostuP sa

mi osveddil, naPr. ked som sk(tSal

ieden zosiltiovad a na vyS5ich frek-
'venci6ch zadal kmitat. Zachr6nilo
mi to koncov6 tranzistory (25C2922
v ouzdre MT200).

Na fotografii (obr. 2) je vidiet, Ze

v mojom P-revedeni sa nach6dzaj[
dva iezistorY s odPorom 22 Al5 W
paralelne. Dosiahol som tak odPor

\1 atlo W. De sa PouZit'i rezistor
napr. 10 Oi1 0 W (v takom PriPade
zoilpoved6 kaZdy volt 0bytku na re-

zistore Prtidu 1 A).
DPS som osadil vidlicami Fast-On

6,3 mm a Sraubovacimi svorkovnica-
mi a dosiahol som tim univerz6lnej-
iie orispOsobenie. Poistku treba volit
oodi'a potrebv. Pri oZivovanl je hod-

hota 1 
'A 

ako dostatodnd, ale pri tvrd-

Slch skrl5kach ju treba vYmenit' za

vii65iu. N6vrh DPS neuv6dzam Lebo

ie tu vel'k6 moZnost vyuZit starSie s0-
'6iastky. Ja som si doplnil DPS aj dvo-

ma pinmi navY5e. kde PriP6jam son-

du osciloskopu, pretoZe pri zapojeni
takVchto dvoch PomOcok Paralelne
dosianem 5,5 Oi20 W, do mi umoZ-

riuie zapojit lch na vystup zosiltiova-
da-a pouZit ako umel0 z6taZ'

Po niekol'korodnYch skUsenos-
tiach s oZivovanim vlikonovlich zosil-
riovadov sa mi t6to Pom6cka osved-

6rla a zachrdnila viacero vf konovlich

tranzistorov (aj napriek tomu, Ze re-

zistory sa p6rkr6t rozleravll) Verim,

Ze ne-budem jedin!, komu tak6to Po-
mOcka PomOZe.

Zaznam sridiastok

vid'text ('1 kus)
vid'text (1 kus)

PrinciP

Vldkno ZiarovkY md za studena
mal;i odPor a Preto nim ide vel'k!
or0d- pri zapinani. To sp6sobuje pre-

o6lenie vl6kna Ziarovky. UvaZoval
som, ako bY sa tomuto javu dalo Pre-
d(st'. Vysk05al som niekol'ko zapojeni

z AR, ale Ziadne z nich sa ml nepa-
dilo a nejako vel'mi ani nepresveddilo
(problemY s odruienim Pri PWM mo-

dul5cii, ilebo neUpln6 rozsvietenie
Ziarovky). Nasleduj0ci obvod rozsvie-

ti Ziarovku v dvoch krokoch N6zov
oomal6 rozsvietenie je klamlivy ale

v podstate pravdivf Nejedn6 sa o ply-

nu16 rozsvietenie.

PoPis

Sch6ma obvodu Pre Pomal6 roz-

svietenie ZiarovkY je na obr' 3 Na

vstupn6 svorky X1 privedieme siet'o-

v6 siriedav6 napdtie Na polarite ne-

z6leZi. Napiitie pokra6uje na mostik
s di6dami 4x 1N4007. Usmernen6
napdtie pokraduje na zr62aci rezistor

R1 a za nlm je napdtie stabilizovan6
Zenerovou di6dou na pribliZne 12 V.

balej nasleduje rezistor R2, cez ktory

sa nabija malfm Prfdom kondenz6-

tor C1. ked'dosiahne napdtie na kon-

denz6tore C1 vel'kost', ktor6 postadi

na otvorenie tranzistora T1 ' T1 sa ot-

vori a premosti svojimi elektr6dami
rezistoi R3, Korli shlZi na obmedze-
nie ndrazov6ho Pr0du ZiarovkY'

DPS neuv6dzam, PreloZe je tu
vel'k6 moZnost' exPerimentovania
a moZnost'vYuZit' star6 z6sobY Ako

ie vidiet na obr. 4, mOj k0sok m6 na-

miesto jednej 'l 2 V Zenerovej diodY

v s6rii i kusY 5V6 Je to Preto, Ze ich

m6m doma eite dost'. SPr6vnY odPor

rezistora R3 je dost'zavislf od dasu

zopinania. Na 60 W Zlarovku sa mi

osved6il odpor asi 750 Q pri kapacite

1 pF kondenzAtora C1 .60 W Ziarov-

ka potrebuje Pr[d asi 0,26 A Pri na-

R,1

F1

Faston 6,3 mm Faston 6,3 mm

Obr. 1. Sch6ma Pom6ckY
na oZivovanie zosilhovaiov

Obr. 2. Pom6cka na oZivovante
zosilhova6ov

dvojp6lov6 Sraubovacia svorkovnica

o6 oPs (2 kusY)

drZiak poistkY (2 kusY)

vidlica Fast-On 6,3 mm do DPS
(2 kusY)

Radoslav Maduda

Pomal6 rozsvietenie
2iarovkY

V na5ej dom6cnosti sa najdastej-
Sie menia Ziarovky v kuchyni Ked'Ze

kvOlv velmi 6ast6mu zapinaniu a vy-
oinanlu nie s0 vhodne Ziarivky (vydr-

lali maxim6lne p6r mesiacov) pouZi-

vame ZiarovkY. Vzhl'adom k tomu, Ze

dost'6asto menime aj Ziarovky, navr-

hol som nasledovn6 zaPojenie
Obr. 3. Sch6ma obvodu Pre Pomal6

rozsvietenie ZiarovkY

7
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pa{ 230 V. Odpor 750 Q sp6sobi, Ze
Ziarovkou p6jde maxim6lny pr0d
0,3 A, do by nemalo odpSlit'vl6kno.
KedZe rezistor R3 je dost' nam6hanf,
je vhodn6, aby bol pripojenli do naj-
kratSiu dobu. Cas otvorenia tranzisto-
ra sa nastavuje pomocou C1. Pri ka-
pacite 1 pF sa mi osveddila vel'kost'
odporu rezistora R3 spomfnanfch
750 O. Zobr. 4 je vidiet', Ze som pou-
Zil paralelnI kombin6ciu troch kusov
rezistorov 2,2 kAl2 W. Je to preto, Ze
som ich mal. R3 je nutn6 pouZit' as-
pori so zat'a2itel'nost'ou na 5 W.
V podstate vyhovie 1 kO/5 W, alebo
680 O/5 W. Upozoriujem, Ze ak niek-
to pouZije vzapojenl vdd5iu kapacitu
C1 a dlh5i das na zohriatie vldkna, je
vhodn6, aby bol v takom pripade R3
na zat'a2itel'nost' 10 W.

Pri r!chlo opakovanom zapnuti
a vypnuti svetla sa Ziarovka pripoji
takmer okamZite, lebo Cl ost6va
nejak0 dobu nabityi. To v5ak pri opd-
tovnom rlichlom zapinani nie je na
5kodu, lebo vl6kno 2iarovky je e5te
hor0ce a m6 vel'kf odpor a R3 nie je
zbytodne nam6hany. Zapojenie som
sklSal aj tak, Ze po vypnuti napdtia
som vyskratoval C'1 Sraubov6kom
a hned'zapol. Asi po desiatich opako-
vaniach sa rezistor R3 mierne za-
hrial. Tak6to situ6cia vSak v normdl-
nej prev6dzke nenastane.

Vysk05al som na mieste C1 kon-
denz6tor s kapacitou od 470 nF aZ po
10 gF (kedy uZ R3 zadal riadne k0rit'
a vykazoval dymov6 sign6ly) a rezis-
tor R3 s odporom od 100 Q, kedy sa

Obr. 4. Obvod pre pomal6
rozsvietenie Ziarovky

Obr. 5. Krabiika s obvodom
pre pomal6 rozsvietenie Ziarovky

skoro ani neuplatnil, a2 po 5 kA, kedy
bol sice dost'nam6han!, ale bolo cel-
kom zaujlmav6 pozorovat' naZhaven6
vl6kno.

Na mieste Tl je potrebn6 pouZit'
tranzistor, ktorf m6 v zopnutom sta-
ve maly odpor hradla, aby na riom
nevznikali vel'k6 straty. Pri vlikone do
100 W netreba T1 chladit' Nad 100 W
som neskU6al, no v najhor5om pripa-
de, ak chceme napr. zopinat'3 kusy
60 W Ziaroviek napr v lustroch,
d5me na T1 kridielkovli chladid, Ko-
r! odizolujeme sl'udovou podloZkou
a potrieme teplovodivou pastou. Na
mieste T'1 sa d6 tie2 zaexperimento-
vat' a pouZit' z6soby, upozorriujem
vSak na to, aby bolo pracovn6 napd-
tie tranzistora minim6lne 500 V a od-
por hradla do najmenSi. Napr. pri po-
uZiti lRF820 je potrebf chladid na
tranzistor, lebo oproti lRF840 md
viac ako 10-n6sobn1i odpor kan6lu.

PRI PRACI POZOR, ZAPOJENIE
JE GALVANICKY SPOJENE SO
SIEioVVM NAPATIM A HRoZf
URNZ EICXTRICKVM PRUDOMI!!

Zoznam s06iastok
R1 '100 ko/1 w
R2 1 MOiO,6 W
R3 vid'text (680 O/5 W,

1 ko/s w, 560 o/5 w)
C1 vid'text (470 nF a2

4,7 1_tFl25 V)
Dl aZD4 1N4007
D5 ZD12 Vt1,3 W
r1 tRF840
Svorkovnica dvojp6lovd do DPS (2 ks)

Literatf ra

[1] Datasheet lRF840

Radoslav Maduda

Ss kalibr5tor
pro DMM

Na obr. 6 je sch6ma ss kalibr6to-
ru, Ker! jsem si postavil pro testov6-
nf ss nap6t'ov6ho rozsahu digit6lnich
multimetr0 (DMM). Analogovd mdiicf
piistroje asi nebude moZn6 timto ka-
libr6torem testovat vzhledem k tomu,
2e mali relativnd malli vstupni odpor,
kterlim by byl kalibr6tor nepiipustnd
proudovd zat'd2ov6n. U digitdlnich

Obr. 7. MontAZ soui1stek ss kalib-
rdtoru do plastov6 skifhky

Obr. 8. Pohled na displej multimetru
piikalibraci

multimetr0 neni vstupni odpor pro-
bl6mem, protoZe je zpravidla 10 MO.

Zdkladem kalibr6toru je napdt'ov6
reference LT1029 s vlistupnim napd-
tim 5 V s moZnou odchylkou !0,2 o/o

(tj kalibradni nap6ti se m0Ze po-
hybovat v rozmezi 4,99 a2 5,01 V).
Chyba samotn6ho multimetru je vdt-
Sinou vdt5i. Samoziejmd nepodit6m
Spidkov6 laboratorni multimetry, kte-
re maji chybu tieba 0,1 %.

Tester je nap6jen nestabilizova-
nym napdtim 16 Y ze sit'ov6ho adap-
t6ru.

Mechanick6 ie5enf kalibrdtoru je
ziqm6 z fotografie na obr. 7, pohled
na displej DMM bdhem kalibrace je
na obr. 8.

Pavel Simon

Akusticki
signalizdtor couvani

Pii couv6nf m6 iidid automobilu
omezenf vfhled dozadu a m0Ze pie-
hl6dnout chodce, kterf se nach6zi za
vozidlem, a zpfrsobit mu 0raz. Proto
je vhodn6 do zadni 66sti vozidla ve-
stav6t popisovan;7 si gnalizdtor, kteryi
pii couv6ni vyd6v6 pieruSovan;i t6n
a upozoriuje na nebezpedl

Na obr. 9 je fotografie vzorku to-
hoto piistroje, Kerii byl zhotoven pro
ov6ieni funkce.

Popis funkce
Sch6ma signaliz6toru couv6ni je

na obr. '10. Piistroj se skl6d6 z gene-

LOq/O,6W

r6v
NEST AB .

ror
LT lO29

KALI BR .
VYET UF

I

AOJ

zEH

Obr. 6. Sch6ma ss kalibr6toru
pro testov1n i digit1lni ch m ultimetrit
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r6toru akustick6ho sign6lu s lOl, z ge-
ner6toru pieru5ovacfho sign6lu s lO2,
z modul6toru a invertoru s l03, ze
dvou budid0 s l04, ze dvou vykono-
vlich koncovyich stupriir s tranzistory
T1 a2f6 a z vlikonn6ho reproduk-
toru SP'l .

Gener6tor akustick6ho signdlu je
zapojen jako astabilnf multivibr6tor
s oblibenlim dasovadem 555 v prove-
deni CMOS (lO'1). Kmitodet generova-
n6ho obd6lnikov6ho signdlu je urdo-
v6n soud6stkami R1 aZ R3 a C1 a mdl
by byit nastavitelny trimrem R3 v okoli
1 kHz. Jak se v5ak uk-zalo pii mdieni
na realizovan6m vzorku, s hodnotami
soud6stek podle sch6matu lze trimrem
R3 nastavit kmitodet 3,08 a26,17 k1z.
Ziejmd se do p0vodnlho pramene
,,vloudila chybidka" a spr6vn6 by mdl
mit kondenz6tor Cl kapacitu 22 nF.

Gener6tor pieruSovaciho sign6lu je
rovndZ zapojen jako astabilni multivib-
r6tor s lO 555 CMOS (lO2). Kmitodet
generovan6ho sign6lu je ur6ov6n sou-
d6stkami R4 aZ R6 a C3 a m6ienim
bylo zji5t6no, 2e jqlze trimrem R6 na-

stavit v rozmezi 1,4 a2 2,5 Hz. Opti-
m6lni kmitodet pieru5ovaciho sign6lu
je okolo 0,5 Hz, takZe v privodnim
prameni je chybn6 i kapacita konden-
z6toru C3, Kerd by spr6vn6 mdla byit

6,8 nebo 10 pF (na sch6matu na obr.
10 jsou pro poi6dek uvedeny hod-
noty souddstek podle pOvodniho pra-
mene).

Modul6tor a invertor s troj ici
dvouvstupovlich hradel NAND 4011
(l03) zaji5t'uje pieru5ov6ni akustick6-
ho signdlu z lO1 pieru5ovacfm signS-
lem z lO2 a d6le inverzi vyisledn6ho
sign6lu, aby jim bylo moZn6 protif6-
zov6 budit m0stkovli vfkonovf zesilo-
va0. etvrte nevyuZit6 hradlo lO3A m6
vstup o5etien tim,2e je na n6j piiv6-
ddno kladn6 nap6jeci napdti.

Dva budide s invertory lO4A a2
lO4F proudovd zesiluji sign6ly z vyi-
stupt hradel lO3C a l03B.

K v!stup0m budicich invertor0
jsou pies piediadn6 rezistory R7 aZ
R9 a R'10 a2R12 piipojeny dva shod-
n6 koncov6 stupn6 s tranzistory Tl
a2T3 aT4 a2f6. Tranzistory T1 aT4

slouZf jako dalSl proudov6 zesilovade
budiciho sign6lu pro koncov6 splnaci
tranzistory. Koncov6 stupnd jsou dvoj-
dinn6, PNP tranzistory T2 a T5 piipo-
juji vfstupni svorky J3 a J4 ke kladn6
nap6jeci sbdrnici a T3 a T6 piipoju-
ji vyistupni svorky J3 a J4 k zemi.
Tranzistory T3 a TO jsou vikonov6
N-MOSFET, zbyvajici tranzistory jsou
vlikonov6 bipol6rni. Aby bipol6rni
tranzistory rychle vypinaly, maji mezi
b6ze a emitory zapojeny antisatura6-
ni Schottkyho diody Dl aZ D4.

Volbou vhodnich typti koncovlich
tranzistor0 a pouZitim antisatura6-
nich diod je dosaZeno toho, Ze pie-
chod mezi 0rovn6mi H a L (resp. L
a H) vlistupnich sign5l0 na svork6ch
J3 a J4 je velmi strmy a Ze doby, b6-
hem kterlich jsou sou6asn6 sepnuty
tranzistory T2 a T3 (resp. T5 a T6),
jsou velmi kr6tk6, takZe soudasn6
spin6ni koncovych tranzistor0 nijak
nevadi.

Reproduktor SP1 je piipojen
m0stkovd mezi vlstupy obou konco-
vlich stupfii, lakZe je na ndm dvoj-
n6sobnf rozkmit napeti (a je do ndj
doddv6n dtyindsobnf vlkon) oproti
stavu, kdyZ by byl piipojen mezi vy-
stup koncov6ho stupnd a zem. Bylo
zm6ieno, Ze pii nap6jecim napdti
12,0 V a pii zatdZovacim odporu 8 Q
piipojen6m mezi vfstupni svorky J3
a J4 je na ka2d€ z tdchto svorek ob-
d6lnikov! sign6l s mezivrcholovym
rozkmitem (v0ci zemi) 1'1,3 V. Me-
zivrcholovy rozkmit sign6lu na zA-
tdZi je tedy 22,6 V, efektivni hodnota
obd6lnikov6ho nap6ti na z6td2i je
'11,3 V a do zAl62e 8 O je dod6vSn
vykon asi 15,6 W. Nap6jeci proud je
v tomto piipad6 asi 1,55 A. Pokud
poZadujeme vdtSi vlikon, lze pouZit

JI
+6..15v

NAPA.' .

c5
LOOOU/25

ZEI'I

J2
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Obr. 9. Deska akustick6ho signalizAtoru couvAni osazen1 souiAstkami

IOI rOgD N IO4A
cHossss .^;--\ .l-\ ^ R7

40 106
I O4B

40 1r vqo toa

ro3g F{o4D Rlo

Obr. 10. Schdma akustick6ho signalizdtoru couv6ni
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reproduKor o impedanci 4 O, do Ke-
r6ho je pak dodav6n vlikon asi 30 W
pii nap6jecim proudu asi 3 A.

Pou2it! reproduKor neni v ptlvod-
nim prameni bliZe specifikovdn, je
vSak ziejm6, Ze musf bft dimenzov6n
na poZadovanli vyikon a Ze musi blt
opatien vodotdsnym krytem.

Signaliz5tor je nap6jen ss napd-
tlm o jmenovit6 velikosti 12 V z pa-
lubnl sitd automobilu, do kter6ho je
vestavdn. Aby vyd6val zvuk pouze pii
couv6ni, musi blt piipojen paralelnd
k couvacfmu sv6tlu.

Do piivodu napdjeni by mdl bft
piipojen ochranny obvod s tlumivkou,
blokovacim kondenz6torem a varis-
torem, kterf m by byl signalizdtor
chrdn6n proti piep6ti. O ochrann6m
obvodu nenI v pivodnim prameni
26dn6 zminka, pokud n6kdo takovyi
obvod navrhne a vyzkouSi, r6di jeho
piispdvek otiskneme.

Konstrukce a oZiveni

Signaliz5tor couv6ni je zkonstru-
ov6/ z vyvodovych soud6stek na
dgdce s jednostrannlimi ploSnyimi
spoji. Obrazec spoj0 je na obr. 11,
rozmlstdni soudSstek na desce je na
obr. 12.

V5echny obvody lOl aZ lO4 jsou
vloZeny do preciznlch objfmek, aby je
bylo piipadn6 moZn6 pozddji pouZit
do jinlich konstrukci. Na desce je Sest
dr6tovfch propojek, Ker6 jsou zhoto-
veny z odStipnutfch vyivod0 rezisto-
rrj. Pozor, dvd propojky jsou pod lO.
Soud6stky p6jf me od nejniZSich po
nejvy55f a d6v6me pozor, abychom
nezam6nili polaritu diod, tranzistorrj
a eleKrolyticklch kondenz6tor0. Podle
poZadovan6ho v!'konu musi blit kon-
cov6 tranzistory piim6iend chlazeny
(hieji piedevSim T2 a T5).

Pokud pedlivd piip6jf me dob16
soud6stky, pracuje signaliz6tor cou-
v6ni na prvni zapojeni.

Pii oZivov6ni piipojime k vistupu
piistroje reproduKor nebo vhodn6 di-
menzovanf zal62ovaci rezistor ( napi.
8,2 Ol20 W) a nap6jeci nap6ti piive-
deme pies ochranny rezistor (napi.
4,7 Ol10 W). KdyZ je v5e v poi6dku,
ochrannli rezistor nahradfme zkra-
tem. Pii napdjeni z akumul6toru mu-
sime do nap6jecfho obvodu zaiadit
tavnou pojistku (napi. 4 A), protoZe
proud akumulStoru neni omezen a pii

zkratu by se mohly rozZhavit nap6jeci
piivody.

Pomoci trimr& R3 a R6 nastavime
kmitodty tonu a jeho pieru5ov6ni,
tyto kmitodty m0Zeme podle potieby
hrubd upravit zmdnou kapacit kon-
denz6tori C1 a C3.

Po oZivenl byly u zhotoven6ho
vzorku piistroje zm6ieny n6Ker6 pa-
rametry, namdien6 hodnoty jsou uve-
deny v piedch6zejicim popisu.

Popisovanli zdroj vystraZn6ho
t6nu nemusl slouZit pouze pro signa-
lizaci couv6ni automobilu, ale m0Ze
bft pouZit jako vlikonnli alarm ve vf-
rob6, v zabezpe1,ovacich syst6mech
apod. V tom pifpad6 ho nap6jime
stabilizovanym ss napdtim 12 Y ze
slt'ov6ho zdroje.

Seznam soudastek
R1, R4
R2
R3

4,7 k0l],6 W1%, metal
47 k0l0,6 W1 %, metal
50 kA, trimr leZatli,
'10 mm (PT10V)

R5 150 kO/06 W1 %, metal.
R6 100 kO, trimr leZaty,

'10 mm (PT10V)
R7 a2R12 2,2kAl0,6Wl1o/0, metal.
R13, R15 150 O/06W1%, metal.
R14, R16 100 f,/0,6 W1 %, metal

Obr. 11. Deska s plo\nymi spoji akustick6ho signalizAtoru couvAni (m6i.:1 :1)

Obr. 12. Rozmistdni sou66stek na desce akustick6ho signaliz1toru couvdni

c1
c2, c4
C3
C5
D1, D3
D2, D4
r1, 14
12, T5
T3, T6

t03
t04

tol, toz TS555 (CMOS, DtLs)

4,7 nFlJll00 V, f6liovyT
100 nF, keramickSi
2,2 1tFl50 V, radialni
'1000 pF/25 V, radidlnf
BAI42
1 N581 8
BD1 39-16
8D912
BUZ1l

4011 (DtL14)
40106 (DrL14)

precizni objimka D|LS (2 kusy)
precizni objimka DlL14 (2 kusy)
SP1 reproduKor, 8 Oi20 W
deska s ploSnyimi spoji d. KE02U3D
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Vianodnf had
Martin Vala5ek

V PE u2 bolo viac publikovanfch dlinkov o vianodnom hadovi,
ale anijeden mi nevyhovoval r6znymi poiiadavkami (pouZitie v in-
teri6ri, pouZitfch vel'a okruhov...). Tak som sa naudil programovat'
mikrokontrol6ry PIG a vznikla tito kon5trukcia kompletn6ho via-
nodn6ho hada do exteri6ru.

rechnick6 ridaje 
6H::,ll,JHU,ff$',li,tJ,"JiT"5S!_

Nap1jacie napdtie (po usmerneni): n6 na v;istupn6 di6dy LED a vstup
24 a2 40 Y. stabiliz6tora lC3. Vlstup z 5 V stabili-

MaximAlny prid elektroniky: 60 mA. z|tora lC3 je znovu vyfiltrovanf cez
Cetkovy max. pr(td s di6dami LED: elektrolytickir kondenz6tor C5 a pre

120 mA. neZiaduce ruienie je pridanli kera-
Cetkovy max. prikon pri 230 V mickli' kondenzAtor C2 100 nF. Z toh-
(z6leZi od transformAtora): 6 W. to nap6jania je nap6jan6 cel6 ovl6da-

tc2P

I
GND

Maxim6lny vystupny
prid na jednu vetvu:

15A(po[prave).
Podet di6d LED v s6rii - derven6: 15.
Poiet vetvi: 3.
Poiet efel4ov (moZnos( roz1iifl: 8 + l.

Popis kon5trukcie

Sch6ma zapojenia je na obr.1
a 4, doska s ploSnlimi spojmi je na
obr.2 ajej osadenie obr. 3 a 5. Na-
p6janie celej konStrukcie je najsk6r
usmernen6 pomocou di6d D2 aZ D5,
potom vyfiltrovan6- elektrolytickim
kondenz6torom C4. Dalej je priveden6
na stabiliz6tor lC4, Korli m5 zvddSe-
n6 vyistupn6 napdtie Zenerovou di6-
dou ZDI , 1e to z dOvodu potrebn6ho
viidSieho napdtia pre vyistupn6 di6dy
LED. VVstup z tohto stabilizdtora je

cia eleKronika.
Cel6 konStrukcia je riaden6 jedno-

dipovlim mikrokontrol6rom lCl typu
16F84A. Nap6janli jez5V vfstupu
zo stabiliz6tora lC3. TaKovany je os-
cil6torom RC na frekvencii pribliZne
4 MNz, Kory sa sklad6 z rezistora R9
a kondenz6tora C1. Tento typ osci16-
tora RC, aj ked'nie je najpresnejSi, na
t0to konStrukciu plne postaduje a nie
je potreba pouZitia kryStdlu.

Na mikrokontrol6r s0 priveden6
ovl6dacie tladidl6 TLl aTL2, s Korli-
mi sa prepina druh efeKu a rlichlost'
efeKu. Rezistory R14 a R15 sl0Zia na
predefinovanie log. 0 pri nestladenom
tladidle.

Dalej je na mikrokontrol6r pripojen!
BCD dekod6r lC2 typu CMOS 4543,
Koni shiZi na prek6dovanie dvojkov6ho
vystupn6ho sign6lu z mikrokontrol6ra

na signdl pre displej DlS1. Displejje
typu HDSP-FI 01, 7-segmentou.i, jedno-
miestny, so spolodnou an6dou a vyS-
kou 10 mm. Dekod6r je tu pouZityi
z d6vodu mal6ho podtu vjrstupnyichi
/vstupnlich,, pinov" na mikrokontrol6-
ri. Komunik6cia medzi tlimto dekod6-
rom a mikrokontrol6rom prebieha cez
vlstupy RBO aZ RB3 na mikrokontro-
l6ri. Dekod6r je nap6jan! takisto ako
mikrokontrol6r 5Y z vlTstupu zo sta-
biliz6tora lC3 Vyistupy dekod6ru LD
a PH musia byt' pripojen6 na +5 V
a Bl na 0 V (GND). PH sl0Zi na na-
stavenie typu displeja DlS1. Ak je po-
uZit! displej so spolodnou an6dou,
musi byt' tento vlstup pripojenyi na
+5 V. Ak je pouZitli displej so spolod-
nou kat6dou, musl byt'tento vlistup
pripojeni na 0 V (GND). Rezistory Rl
aZ R7 slI2ia na obmedzenie preteka-
j0ceho prfdu na konkr6tny segment
displeja. Tento prfd by mal byt' do
5 mA, ale je menSi z dOvodu niZSieho
hriatia stabiliz6torov lC4 a lC3. Bod-
ka displeja je priamo budend z mikro-
kontrol6ra cez obmedzovaci rezistor
R8

Dalej je na mikrokontrol6r pripoje-
ny piezomenid SPl, pretoZe je RA4
vfstup s otvorenfm koleKorom, musi
byt' pouZitli rezistor R'16 na predefino-
vanie log. 1.

A nakoniec je na mikrokontrolEr
pripojen6 vfkonovd 6ast' pre vfstup-
n6 di6dy LED. T6to dast' sa sklad6
z dvoch (5iestich) tranzistorov, ktor6
s( zapojen6 v Darlingtonovom zapoje-
nf. Tranzistory f 4 a2 T6 s[ univerz6l-
ne npn, typu BC337, ale m6Zu sa po-
uZit' aj in6ho typu (napr.: 8C546, 8C547,
8C550,... aj KC). Rezistory R11 a2
R13 sl0Zia na obmedzenie pretekaj0-
ceho pr0du do tranzistorov f 4 a2T6
z'mikrokontrol6ra. f ranzistory T'1 aZ
T3 s0 vlikonov6 npn, typu BD135, ale
takisto sa mOZu pouZit' aj in6ho typu
(napr.: BD'137,... aj KD). Rezistory
R17 a2 R'1 9 slriZia na obmedzenie
pretekajriceho pr0du do vlistupnfch
di6d LED.

GND PIC16F84A

Obr. 1.

Sch6ma
zapojenia

Rt4
10k

R15
10k
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Popis ovlAdacieho programu

Ovl6daci program je napisanyi v ja-
zyku assembler. SpOsob plsania pro-
gramu je ,,ved' m6m dostatok pama-
te", a preto zaber1 v mikrokontrol6ri
53 % pamate.

Program sa sklad6 zviacerych
casti: inicializovanie vstupov a vf-
stupov mikrokontrol6ra; test displeja
a piezomeni6a; nastavenie efektov;
univerz6lne casov6 oneskorenie pre
trval6 svietenie di6d LED; pulzn6 re-
gul6cia (PWM) jasu; dek6dovanie di6dy
LED, Ko16 bola vybrand pre ovl6da-
nie; pipnutie piezomenida; prepinanie
rlichlosti efektu; oneskorenie pri stla-
deni tladidla TL1 alebo TL2; posiela-
nie 6isla na lC2.

Pri programovani treba nastavit'
typ mikrokontrol6ra na 16F84A a na-
stavovacie bity sa po otvoreni pro-
gramu automaticky nastavia na - typ
oscil6tora = RC, WDT = off, PWRT =
= off. CP = off. Na programovanie
som pouZil jednoduchf a spol'ahlivli
program6tor JDM [5]

Pri vlastnom vytv6rani efektu tre-
ba postupovat' podl'a tab. 1.

Mechan ickA konstrukcia

Cel6 konStrukcia je umiestnen6
do plastovej krabidky (obr 6) s vn!-
tornfmi rozmermi 140 x 85 x 50 mm,
pripadne viidSej Do krabidky vyvita-
me chladiace diery pre transform6tor
a stabiliz6tory lC3 a lC4. Osadime
na krabidku puzdro pre poistku o hod-
note 100 mA a siet'ov1i spinad, Kor!
je aj s poistkou zapojeny pred ,,pri-
m6r" transform6tora Dalej osadime
siet'o47 transform6tor a privodnii dvoj-
Zilovf siet'ovf k6bel s vidlicou.

DPS uchytime do krabidky pomo-
cou dvoch skrutiek M3 po stran6ch.
Na stabiliz6tore lC3 a lC4 namontu-
jeme chladide typu V71102 a e5te
k nim prid6me k[sok hlinikov6ho ple-
chu na lep5ie odv6dzanie tepla, je to
z toho d6vodu, 2e na stabiliz6toroch
je vel'k6 napdt'ov6 strata a pOvodne

Tab. 1. Postup pri vytv1ranie efektu

som s tym ner6tal. Chladide na lC3
a lC4 sa nem6Zu navzllom dotyikat'
Na v;ikonov6 tranzistory T1 a2 T3 nie
je potreba montovat' chladide, pokial'
bud0 na nich pripojen6 di6dy LED
s odberom 20 mA. Vyvitame diery
pre mikrospinade TLl aTL2. ?iezo-
meni6 SP1 prilepime sekundovfm le-
pidlom zvn1tra na krabidku. Osadime
displej LED DlSl bud'priamo na DPS,
alebo na krabidku a prepojime ho vo-
didmi.

A nakoniec v5etko poprepdjame
vodidmi a tiim je dokondenii riadiaca
elektronika obr. 7.

Vfroba svetelnej hadice

Tento stavebn! n6vod je pre 4iro-
bu 4 m dlhej svetelnej hadice s 45
derven;imi di6dami LED s ich rozstu-
pom pribliZne 8,7 cm. Di6dy LED s0
zapojen6 v s6ril v 3 okruhoch.

Spolodnyi v;ivod di6d LED je
an6da (+) !!!

Najsk6r si zadov6Zime aspoi 4,3 m
priesvitnej zdhradnq hadice s vn0tor-

Obr. 3.
RozloZenie
s0iiastok
na doske

Obr. 4.
Doska

s ploSnymi
spojmi

z.

3.

1.

7.

lytvorit' n6vestie efektu:
EFEKT9

nastavit' iislo elektu na displeji:
MOVLW D'9' ; (0-10)
MOVWF CISLO
CALL DISP

nastavit'diZku oneskorenia a stmievania./ rozsvecovanie LED di5d:
MOVLW D'IO' ; nastavcnie njchlosti oneskorenia (1-255)
MOV\&T RYCI'
MOVLW D'1' ; nastavcnie r;fchlosti stmicv./ rozsvec.
MOVWF RYCH3 ;(l-255)

vybrat'LED di6du ktoru chceme d'alej ovl6dat':
MOVLW 8'00000001'
MOVWF LED

ovlidanie prrive rybranej LED di6dy pomocou tichto funkcii:
CALL ROZTMIE ; rozsvecovanie
CALL STMIE ; stmievanie
CALL S\TET ; trvale svietenie / zhasnulie
CALL CAKAJ ;oneskorenie

nakoniec efektu - kontrola stladenia tladidla TL2 a preskodenie na druhf efekti
opakovanie efektu:

BTFSS PORTA,O
GOTO S+4

CALL ONESTL
BTFSC PORTA,O
GOTO EFEKT1 ; prepnutie na druhi efekt
GOTO EFEKT9 ; opakovanieelektu

v predch6dajricom efekte upravit' preskoienie efektu na tento efekt:
GOTO EFEKT1

Praktickrl elelrtronika FITEI[fti! - I ll20l 012



Obr. 5. Fotografia osadenej dosky

nlm priemerom 12 mm a viac. Od-
por0dam hadicu do dlZky 5 m, lebo
pri t'ahani di6d LED do viidSej dlZky
hadice by sa mohli,di6dy LED za-
sekn0t'a utrhn0t'sa. Dalej si zaobsta-
rlme 45 kusov vysoko svietivlich 6er-
venenych 5 mm LED. Ako vodid je
vhodn6 pouZit' lankou.i vodid s prieme-
rom (aj s izol6ciou) do 2 mm, budeme
ho potrebovat'asi 14 m + privody zo
svetelnej hadice k eleKronike.

Pri stavbe si najskOr nastrih6me
42 kusov vodidov dlhfch 26,1 cm na
prepojenie medzi jednotlivyimi dio-
dami LED, 3 kusy vodidov pre privo-
dy k elektronike, dlZku volime podl'a
svojho uv6Zenia a 1 vodid pre spo.lod-
n6 nap6janie an6d di6d LED, dlZku
volime ako pri predch6dzajUcich pri-
vodoch + 4,2 m (dlZka hadice a rezer-
va)

N6sledne si zistime polaritu vSet-
klich di6d LED a na kaZdej si ju ozna-
dfme.

A mOZeme sa pustit' do sp6jkova-
nia vSetkfch di6d LED podl'a obr. 7, 8,
spoje musia byt'kvalitn6 z elektric-
k6ho, aj z mechanick6ho hl'adiska!

Po kompletnom prespdjkovani od-
sk0Same jednotlivo kaZd0 vetvu na
jednosmernom regulovatel'nom zdroji
a to tak, Ze spolodn;i vlivod (an6du)
z di6d LED pripojime na kladnf p6l
1+) zdroja a jeden vyvod z vetvy (ka-
t6du) z di6d LED pripojime na zApor-
nf p6l (-) zdroja. Napditie na zdroji
pomaly zvy5ujeme, a2 kym na am-
p6rmetri nameriame 20 mA. Pri tomto
pr0de zmeriame napdtie na di6dach
LED. Ani jedno napdtie na vetv6ch
nem6Ze presahovat'33 V (je to z d6vo-
du maxim6lneho 35 V vstupn6ho na-

pdtia pre stabiliz6tor lC3) Ak by pre-
sahovalo, treba jednu, pripadne viac
di6d LED vyskratovat', alebo cel0 ve-
tvu skr6tit' o podet vyskratovanlich
di6d LED.

Ak je vSetko v poriadku, m6Zeme
postupovat' d'alej, ak nie, musi byt'
chyba v niektorej z di6d LED (zle oto-
den6 polarita alebo po5koden6 LED).

Dobr6 je asi po 10 cm zviazal' len-
klm dr6tom spolu v5etky vetvy.

Ovl6danie je vel'mi jednoduch6,
ovldda sa len prostrednictvom dvoch
tladidiel. Druh efeKu sa voll tladidlom

Obr. 6.Fotografia osadenia v krabiike

Tab 2 Tabul'ka efektov
f,3feftt{t eftr(t

I leziaci, hael' go,trllenou :$rfigru
I betiaci had.
3 ibrh - soet

.* ileVAilrICe $VeilO

5 Llbfte roEsvecovaflis
$ rh*tisici'hfi{t. .

'7 xel6 rozsveilovanie
a sviotdni6.'

TANEIBYreiirn'

OZivenie

Najsk6r musfme zistit' maxim6lne

Do hadice natiahneme rovny pev-
nii dr6t a na jeho konci pripevnime cia jednotka aj transform6tor je pod
poslednI di6du LED45 a cel6 to opa- napatim, sl0Zi len pri oZivovanl zapo-
trne a pomaly natiahneme do hadice, jenia.
odstr6nime pomocnf dr6t z poslednej Pri dlhSom vypnuti vianoin6ho
di6dy LED. Prebytok z konca hadice hada treba vypn0t' hlavny spinaC
odstrihneme a konce hadice herme- na ,,prim6ri" sietbv6ho transformdte
ticky uzavrieme tavnou piStol'ou (ale ra a nie navolit',,STANDBY' reZim!!!
nie aZ prili5, ak by bola niekedy po- Rfchlost'efektu sa meni v roz-
trebn6 oprava hadice). medzi 1 aZ 5, pridom najrichlej5ie je

Nakoniec znovu odsk05ame jed- 1, po Starte je automaticky navolen6
notliv6 vetvy na jednosmernom regu- strednd rfchlost' efeKu - 3. Rlichlost'
lovatel'nom zdroli a tlim je sveteln6 efektu je nakrdtko zobrazovanA pri
hadica dokonden6, obr. '1 0. prepinanl so signalizuj0cou bodkou.

Na zistenie aKu6lnej navolenej nichlosti
Ovlfdanie efeKu sa kr6tkozatlali tladidlom TL1.

fL2 a rychlost'efektu sa voll tladi- napdtie pre vlistupn6 diody LED. Re-
dlom TL1 . Zmena je akceptovan6 po gulovatel'n;i jednosmernli zdroj nasta-
kr6tkom pfpnuti vime na 15 V. Spolodnf vfvod (an6-

Druh efektu sa volI v rozmedz( du) z di6d LED pripojime na kladnyi
1 a2 8 + ,,STANDBY reZim. Na dis- R6l (+; zdroja a jeden vlivod z vetvy
pleji sa zobrazuje dislo aktu6lneho (kat6du) z di6d LED pripojfme na z6-
navolen6ho efektu. Typy efektov sti pornli p6l (-) zdroja. Napatie na zdroli
rozplsan6 v tab. 2. Posledny efekt je pomaly zvySujeme, aZ kym na am-
takzvany ,,STANDBY" reZim. V tomto p6rmetri nameriame 20 mA. Pri tom-
reZime nesvietia 2iadne vfstupn6 di6- to prUde zmeriame napdtie na dio-
dy LED a displej taktieZ nesvieti, len dach LED a hodnotu si zaplSeme.
na riom blik6 bodka. Tento reZim nem6 Tymto sp6sobom odmeriame napdtia

Obr.T.ZapojenieLEDvsvetelnej hadici a2taky zmysel, pretoZecel6ovl6da- naostatnychdvochvetv6chdi6dLED.

I L----{------.t
L-----------.t-----J

Obr. 8. Spdsob
spAjkovania di6d LED
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Obr. 11. Noind fotografia hada

zapojenia di6d LED do s6rie). Trito na-
staven0 hodnotu potenciometra od-
meriame a osadlme do DPS rezistor
s najbliZ5ou hodnotou. TaKo pokradu-
jeme s ostatnfmi dvoma vetuami. Tlim-
to je ukonden6 oZivenie zapojenia.

ZAver

Zdmerom konStrukcie bolo vytvo-
rit' kompletn6ho cel6ho vianodn6ho
hada pre bezpecn6 pouZitie v exteri6-
ri a s ovl6dacou jednotkou s pouZitim
mikrokontrol6ra '16F84A, aI'!m I moZ-
nost'modifikovania efeKov. Ak by ste
mali ak6kol'vek ot6zky di pripomien-
ky, napi5te mi na e-mailovf adresu
M.Valasek@azet. sk

Zoznam sfdiastok

Od najvad5ieho napdtia, do sme na-
merali na nieKorej z vetiev, odditame
22 Y (napiitie na stabiliz6tore lC4 +
straty na tranzistoroch T1 aZT3 + re-
zerva). Vlisledok sa rovnd Zenerov6mu
napatiu ZD1. Na DPS osadime Ze-
nerovu di6du s najbli26ou hodnotou.
Friklad: Zmeran6 napdtia na jednotli-
vych vetvdch di6d LED s0 29,9 V;
29,8 V; 28,6 V. Najvdi\ie napiitie je
29,9 V. Od neho odiitame 22 V, to
sa rovn6 7,9 V. Vyhfaddme Zenerovi
di6du s najbliZ{ou hodnotou, na vyber
si 7,5 V a 8,2 V, vyberieme 8,2 V
(volime vy|1iu hodnotu ako niZ1iu)
a tIto di6du osadime na DPS.

Mikrokontrol6r lCl do objimky za-
tial' nevkladame. Kon5trukciu zapne-
me a zmeriame vel'kost' napdtia na
kondenz6tore C4, to by nemalo presiah-
nut'40 V (je to z dOvodu maxim6lne-
ho vstupn6ho napdtia pre stabiliz6tor
lC4). Ziuovei musi byt' na kondenz6-
tore C4 vy55ie napdtie aspori o 2 V,
ako je teoretick6 vfstupn6 nap6tie
z lC4 (24 V + Zenerov6 napiitie ZDI ),
a to aj pri zat'aZenom transform6tore.
Teraz zmeriame napdtia na konden-
zllore C5. musi byt 5 V.

Dalej (vypneme zariadenie) od-
sk05ame vfkonov0 cast' pre vfstupn6
di6dy LED, na miesto pre obmedzo-
vacie rezistory R17 aZ R19 sk0Sobne
prisp6jkujeme rezistory s hodnotou
47 Q. Na svorkovnicu X'l pripojime
sveteln0 hadicu. Zapneme zariadenie
a na objimke mikrokontrol6ra lC1
prepojime vyvod 14 (+ 5 V) s ujvodom
12. Teraz sa musi rozsvietit' 1. vetva
vlistupnfch di6d LED. Potom prepoji-
me vlvod 14 (+5 V) s vlivodom 77.
Teraz sa musi rozsvietit'2. vetva vyi-

stupnfch di6d LED. Nakoniec prepo-
jime 4ivod 14 (+5 Y1s vlivodom 70.
Teraz sa musi rozsvietit' 3. vetva v1i-
stupnlich di6d LED. Ak by sa neroz-
svietila niekto16 z vetiev, chyba je
v prislu5nej vfkonovej dasti T1, T4,
R17, R11tfi2, 15, R18, Rl2l/T3, T6,
R19 R13.

Ak je v5etko v poriadku (vypneme
zariadenie), mOZeme naprogramova-
n1i mikrokontrol6r lCl zasun0t'do ob-
jimky. Pozor na spr6vny smer, obvod
lC2 a mikrokontrol6r lC1 s0 otoden6
opacnel I I

Po kaZdom spusteni sa musi ozvat'
dlhSi t6n a rozsvietit' celli displej (dis-
lo 8 s bodkou) tlimto je signalizovany
spr6vny Start. Navolfme STANDBY"
reZim, vSetky vlstupne di6dy LED
musia zhasn!t'. Potom navolime efeK
d. 8, vSetky vfstupn6 di6dy LED mu-
sia trvalo svietit'.

Dalej (vypneme zariadenie) nasta-
vf me jednotliv6 prfdy pre vfstupn6
di6dy LED (teraz je vhodn6 dat' sve-
teln0 hadicu na prevddzkovf teplotu -
von, a podkat', aby sa v nej ust6lila
teplota, )e to z dOvodu vddSieho od-
poru polovodidovyi ch di6d LED pri
niZSich teplot6ch a n6sledne je tyim
niZii prech6dzajtci pr0d cez di6dy
LED). Najsk6r odspajkujeme rezisto-
ry R17 aZ R19 a namiesto nich bude-
me jednotlivo na vetvy zapAjal' am-
p6rmeter a 500 O potenciometer do
s6rie. Potenciometer nastavfme do
maxima a amp6rmeter ddme na roz-
sah 200 mA. Zapneme a navolime
efekt d. 8, teraz pomaly budeme
zmenSovat' odpor na potenciometri,
a2 kym zmeriame 16 mA amp6rmet-
rom (odpor06am menSi prUd z dOvodu

T4 a2TO 8C337
rc1 Prc16F84 (16F84A-04/P)
program pro procesor si lze stdh-
nout na www.aradio.cz

R1 aZ R8
R9, R16
R10 aZ R13
R14, R15
R17 aZ R19
C1
C2
c3 c4
C5
ZDl
D2 a2 D5
T1 a2f3

820 f)
4,7 kO
2,2 kO
10 ko
vid'text
22 pF, keram.
100 nF, keram.
470 1-tF/50 Y
220 1tFl10 Y

Zener. di6da -vid'text
1 N4007
BD1 35

tc2
tc3
tc4

4543
7805
7824

SPI piezomenid(napr.KBl-2734)
DISl
rLl, TL2

HDSP-F1 O1

mikrospinad
X'1 svorkovnica ARK500/2, 2 kusy
Chladid V71102,2 kusy
LEDI a2 LED45 5 mm, derven6,

vysoko svietiv6
Siet'ovyi transform6tor 10 W
Krabi6ka
lO objimka DIL'18
Siet'ovf spinad (napr.P-81 00G)
Siet'ov! dvojZilovyf vodic
Poistka 250 V/100 mA
Puzdro pre poistku

Literatf ra a pramene

l1l HrbAiek, J.; Moderni udebnice
programovdni PlC. 1. dil
l2l Hrbaiek. J.. Modernl udebnice
programov6ni PlC. 2. dil
l3l Vacek, V.. Udebnice programov6-
nf PIC
l4l Katal6govy list mikroprocesoru
PIC16F84A.
[5] JDM PIC programdtor, http://www.
jd m. h om e page. d Mn ew pic. htm,
PE 08/2004, s. 23 aZ 24.
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Ultrazvukovi
delkom6r

Jan Zima

Mdieni vzdilenosti pomoci vyslanfch a odraZenfch zvukovfch
vln je moZn6 nal6zt v cel6 iad6 oblasti, mimo jin6 tak6 pii prfibdZ-
n6m zjiSt'ovini vfSky vodni hladiny. Pii znalosti vzdilenosti vysi-
lade zvukovfch vln a dna je moZn6 nepiimo mdiit vfSku vodniho
sloupce odrazem ultrazvuku od vodni hladiny a tak prrib6Zn6 sle-
dovat dostupnf objem vody ve vodnim zdroji.

Technick6 (daje

Nap1jeci napdti. 7 a212Y.
Proudovy odbdr: max. 40 mA.
PouZity kmitoiet: 40 kHz.
Minimdlni vzdhlenost plek62l<y: 0,5 m.
Dosah: >7 m.

Mechanick6 vln6nl se ve vzduchu
Siii rychlosti, Ker6 je ovlivn6na jeho
hustotou, teplotou a obsahem vodni
p6ry. Diky podasi se tyto velidiny mirn6
mdni, proto i pii dobr6 6asov6 z6-
kladn6 iizen6 krystalem nelze jedno-
duch11,m zp0sobem velmi piesnd m6iit
wd6lenost mezi vysiladem ultrazvuko-
vlch vln a piek6Zkou. Ztoho drivodu
je nutn6 se pii m6ieni smiiit s pies-
nosti n6kolika centimetr0 pii vzd6le-
nosti piekdZky ndkolika metr0. Rych-
lost Siieni zvukov6ho vln6ni pii 50 %
vlhkosti vzduchu a teplot6 blizk6
20 "C lze vypoditat podle vZahu:

c = 344,36 + 0,63 (f - 20'C) [m s ,]

a mezi frekvenci a vlnovou delkou
plativZah c=)..f.

Vlnovou d6lku tedy m0Zeme vypo-
d,itat ze vZahu:
). = 344,36 + 0,63 (r - 20 "C)tf [m]
Po dosazenl kmitodtu 40 k1z a teploty
10 'C vyjde piibliZnd .l = 8,5 mm.

Ultrazvukov6 vln6ni se tedy bude
dobie odr6Zet od povrchu piedm6t0
s rozmdrem alespori ndkolik n6sobk0
), a dim bude vdtSi odraznd plocha,
tim v6tii akustick! tlak vytvoii odra-
Zen6 vlna na strand piijimade. f o z6-
sadnlm zp0sobem (spolu s drsnosti
povrchu odrazn1 plochy) ovlivriuje do-
sah ultrazvukov6ho d6lkomdru (d6le
jen UZD).

Popis zapojeni

Sch6ma UZD je na obr. 1. Cel6
za(izeni je napajeno po piivodnim

dvouZilov6m kabelu ze stabilizovan6-
ho zdroje s proudovym omezenim.
UZD se skl6d6 ze stabilizovan6ho
zdroje, iidici jednotky (MCU), n6bojo-
v6 pumpy, vysllade a piijimade ultra-
zvukovych vln, vysilade dat, displeje
LCD a zvukov6ho 4istupu. Jednotliv6
funkdni bloky jsou vyuZiv6ny postup-
n6, aby efeKivni odb6r cel6ho zailzeni
byl relativn6 mal!. Namdien6 fdaje
jsou periodicky zobrazovAny v modu-
lu LCD Sx2znaky ivysilSny s6riovou
linkou pro moZnost zobrazenl na
vzd5len6m mist6. Probihajici m6ienf
je signalizov5no zvukovym inj'stupem.
UZD tak lze pouZit jako piirudnf mdii6
nebo jako senzor pro m6ienI vzd1le-
nosti.

Po piivedeni nap6jeciho nap6ti
7 aZ 12 V na K1 je vynulov6n mikro-
iadid (MCU), zkonfigurov6ny jeho
ViV porty tak, aby bylo moZn6 ovl6-
dat jednotliv6 funk6ni bloky. Zdvojo-
vad napdti je tvoienli f 1, T2, T3, D2,
D3, vyuZiv6 C4 jako n6bojovou pum-
pu a C5 je periodicky nabijen s6rii
ndkolika impuls0. Pied zad6tkem teto
s6rie je na PD3 i PD4 log. 0, pak je
na PD4 nastavena log. '1 (otevieni T3
a nabiti C4), pot6 je nastavena na

Obr" 1.

Sch6ma
zapojeni
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Obr. 2. Sch6ma
nap1jeni UZD
a piijem dat

PD4 log. 0, s mirnou prodlevou na
PD3 log. I (zavieni T3, otevieniTl if2
a vybiti n6boje C4 do C5) a nakonec
je nastavena na PD3 i PD4 opet log. 0.
Celli cyklus se ndkolikr6t opakuje,
aby byl pokryt odb6r n6boje z C5.

Po nabiti C5 se vy5le s6rie impul-
si o kmitodtu 40 k1z prostiednictvim
mfrstkov6ho spinade, jehoZ lev6 v6-
tev je tvoiena T4, T6, T9 a prav6 v6-
tev T5, T7, f8, a je spu5t6na 6asov6
zfkladna pro mdieni dasu

Piezoelektrickyi mdn id pii pojenyi
na svorky Uzfxl , Uzfx2 tyto impulsy
piemdnf na mechanick6 zvukov6 vl-
ndni, kter6 se od tohoto vysilade Sfif
vzduchem rychlosti piibliZnd 350 m/s
(pii 10'C) V uzavien6m prostoru
vodnfho zdroje je rychlost 5iieni rela-
tivn6 stabilni, protoZe se zde m6lo
mdni teplota a vlhkost se mdni jen
v mal6m rozsahu. Po vysl6nf tohoto
kr6tk6ho ietdzce ultrazvukovych im-
pulsi je po dobu zhruba 3 ms zablo-
kov6no jejich vyhodnoceni, protoZe
doznivaji kmity na svork6ch Uzfxl ,

UzTQ. a mechanickym pienosem st6-
nou krabidky tak6 na UzRx'l , UzRx2.
Piezoelektrickli m6nid se chov6 jako
zietd2lzdroj s kapacitnim charakte-
rem, proto se pii akustick6m tlaku na
membr6nu m6nrde vyrobi elektrick6
napdti 0mdrn6 tomuto tlaku. V z6vis-
losti na vzddlenosti, tvaru a drsnosti
povrchu m6ien6ho piedmdtu se vSak
vyznamn6 mdnf hodnota akustick6ho
tlaku odraZen6ho zvukov6ho vlndni,
proto je tieba vyroben6 eleKrick6 na-
pdti na svork5ch UzRx1, UzRY2zesi-
lit. Obvod neinvertujiciho zesilova6e
tvoii lC2A, kterli 100x zesiluje vstup-
ni nap6tl vyroben6 piezomembr6nou
ultrazvukov6ho piijimade a vystup
lC2B je vyuZit jako zdroj referendniho
napdti 2,5 V

Toto nap6ti se zlskdvd ddlicem
R24, R25 ze stabilizovan6ho napdje-
ciho nap6ti 5 V. V neinvertujicim sle-
dovadi lC2B je impedandn6 odddleno,
proudovd zeslleno a tvoii napdt'ovou
referenci pro neinvertujici zesilovad
lC2A i ddlid vstupniho nap6ti R31,

R32 pro neinvertujici vstup AlN0 vniti-
niho komparatoru MCU. Stejnosmdrn6
referendni nap6tf na R32 je blokov6-
no C'1 '1 . Stiidav6 nap6tl na svork6ch
UzRxl , UzRx2 je mirn6 tlumeno R20
jako potladeni neZddoucich zvuko-
vych vln mal6 intenzity i doznlvali-
cich kmit0 prezomembrdny pii piijeti
odraZen6ho uZitedn6ho sign6lu. Vstup-
ni filtr pro kmitodet 40 kNz nebyl rea-
lizovln, protoZe v!robce ultrazvuko-
veho piijimade ve svfch technickfch
listech uv6di Siiku p5sma 2 kNz, a tak
je potladeni neZ6douclho zvukov6ho
vln6ni vyieSeno vnitini mechanickou
konstrukci piezomdnide. Vyivod pie-
zomodulu piijimade UzRx2 se opfr6
o2,5Y zvystupu 7lC2B azesileni
'100x lC2A je dano R21 i R22. Vlstup
lC2A produkuje zesilen6 stifdav6 na-
p6ti, kter6 je po odd6leni stejnosm6r-
n6 sloZky piivedeno na R23 a vstup
PC4, na kter! je piepojen invertujici
vstup vnitiniho kompar6toru AlNl
pomocl vnitiniho ADC multiplexeru
MCU. Napeti na vstupech AlN0 iAlNl
vnitiniho kompar6toru lC3 je porov-
nav6no a zmdna jeho urdit6 minimdl-
ni 0rovri6 (dan6 citlivosti vnitiniho
kompardtoru MCU) zpisobi zmdnu
logick6ho vlstupu. Ten je periodicky
vyhodnocov6n a obslouZen mdienim
d6lky doby mezi vysl6nim zvukov6ho
impulsu do jeho piijmuti. Z vliSe po-
psan6ho principu vyplliv6, Ze dosah
UZD lze ovlivnit v;ikonem (vytvoie-
nym akustickyim tlakem) vysilade na
svorkdch UzIxl , UzTx2, citlivosti pii-
jimade na svork6ch UzRxl , UzRx2
a zesilenim neinvertujiciho zesilova-
6e lC2A.

Vyhod nocen lm jednotl iviich daso-
viich 0seki je vypodit6na vzd6lenost
mdien6ho objektu a tato hodnota je
zaps6na do modulu LCD pomoci pii-
slu5n6 rutiny MCU. Samotny LCD je
opatien koneKorem (Spidkami) a UZD
tak6 (K3 - dutinky) proto je moZn6
displej snadno piipojit i vyjmout (kon-
trasl zobrazeni je nastaven trimrem
Pl na Spidce 3 K3). LCD je tak moZn6
pilmo vsunout do K3 na DPS nebo
propojit plochlim kabelem, jehoZ d6l-
ka byla vyzkouSena pro 25 cm. Po t6
je vypoditand hodnota vysildna na
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PDI jako ietdzec disel v yednotk6ch
metrt ve form6tu ASCII po dobu zhru-
ba 45 ms.

Nap6jeci piivodni vedenIje od fil-
tradniho C'1 a stabiliz6toru lC'1 oddd-
leno D1, proto je moZn6 tyteZ vodide
vyuZit k vysil6ni dat jejich zkratovI-
nim za piedpokladu, 2e naplleci zdroj
bude mit proudov6 omezeni a bude
schopen dostatednd rychle reagovat
na tyto zm6ny. Filtradni C1 vSak musi
mit dostatednou kapacitu na to, aby
byl schopen pokr;it spotiebu UZD po
dobu vysil6ni dat.

Po dobu vysil6ni dat neb6Zi ani
ndbojov6 pumpa (PD3 PD4) ani vy-
sil6ni impulsir (PCs, PD2). Je napa-
jeno pouze vysil6ni dat (T'10 Tl 1),
lC1, lC2 a modul LCD, proto odbdr
po tuto dobu neni piili5 velkii Nap6-
leni UZD a piijem vysil5ni dat je
vhodn6 uskutednit pomoci stabiliz6-
toru L200 s nastavenfm proudovym
omezenim a pievodnik napdt'ovfch
0rovni na rozhrani RS-232 lze usku-
tednit pomoci proudove smydky navr-
2en6 na obr 2 (PE 912007). Namdie-
n6 hodnoty jsou vysil6ny rychlosti
'1200 b/s, 8 bit0, 1 stopbit, bez parity
ve form6tu ASCII a lze je tak piijimat
jakfmkoliv termin6lem, Kerf je scho-
pen uveden6ho nastavenf.

Akustickd indikace dinnosti UZD
je dostupn6 na K5 a .1eji hlasitost je
nastavena R28, jumper JPI lze vyu-
2it pro kalibraci UZD pii vzd6lenosti
'1 m od piek62ky a K2 je moZne vyu-
Zit pro programov6ni lSP.

Deska s plo5nlimi spoji UZD je na
obr. 3, rozmisteni soud6stek na obr. 4.

Stavba a oZiveni

Nejprve do DPS vyvrt6me otvory
pro soudastky i upevhovaci Srouby,
ostr;7m noZem odstranime plo5ku pro
vyvod 20 lC3 a osadime ji zkratova-
cimi propojkami, Ker6 jsou 4 na stra-
nd soud5stek, 2 na stran6 spoj0 (tyto
propojky opatiime nejl6pe silikono-
vou buZlrkou). Zkratovaci propojku
spoje mezi anodou D1 a kolektorem
T11 muZeme nahradit jumperem se
zlacenfmi vlvody s rozteci vyivod0
5 mm pro piipad pouze baterjoveho
napajeni (bez nutnosti piijmu vysila-
nlch dat do s6riov6 linky) Pak stadi
takto piipraven! jumper vyjmout, aby
se neznidil Tl 1 pii zkralovdni piivod-
nich vodicfi nap6jeciho zdroje. YloZi-
me objimku pro lC3 a zatim piip6ji-
me pouze ndkolik vlivodir (mimo 1, 7,

8 a 12). Piip6jime SMD C2, C3, C8,
C9, C10 i C11 pouze za jednu plo5ku
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tak, aby bylo moZn6 piidat dalSi sou-
d6stky, a pot6 objimky pro lC3 i K3
(LCD). D6le osadime v5echny pasiv-
ni souddstky na leZato (kromd R3'1),
diody Dl a2 D3 a v5echnY tranzisto-
ry, u Kerlich v6nujeme zvy5enou Po-
zornost sm6ru odehnuti vlvodu jejich
b6ze. Osadime zlacenymi SPidkami
modul LCD a z1Zime Siiku vlivodft
trimru P1 stranovymi Stipadkami tak,
aby mohl dosednout upln6 na DPS.
Pied zap6jenlm Pl zkusime vsunout
modul LCD do objimky, aby bylo jis-
t6,2e Pl nebude moc vysokf a LCD
modul do ni p0jde zasunout. D6le
osadime v5echny rezistory na stojato
a krystal Q'l , jehoZ kovov6 pouzdro je
vhodn6 spojit letmlim p6jenim (pou-
Zijeme p6jeci kapalinu na nikl, pie-
hidtf pouzdra zamezime uchoPenim
do tenkyich kle5tidek) tenkym dr6to-
vfm vyvodem se zemi zdroje (u vli-
vodu 8 lC3 je na to piipraven otvor
s pdjecim bodem).

Jako posledni osadime JP1 , Kl , l<2

i K5 d6le lCl a v5echny zblivajici kon-
denz6tory. Ohmmetrem zkontroluje-
me spoje mezi objimkou pro lC3, K3
a opticky zkontrolujeme piipadnf v!-
skyt zkratfr mezi spoji. Pokud se jevi
vSe v poiddku, vyjmeme proPojku
spoje mezi anodou D1 a kolektorem
T1 '1 , piivedeme na K1 nap6jeci nap6-
ti 12 V ze zdroje s proudovim ome-
zenim nastaveniim na 50 mA azkon-
trolujeme stabilizovan6 napdti 5 V na
vyvodu Z lC3. Do ndj vsuneme tenkY
vodic, kteryim vyzkouSlme funkci nd-
bojov6 pumpy Zkontrolujeme napdti
na C4, C5 aT1,T2, T3 (musi bYtza-
vien6). Napdti na C5 by mdlo blit niZ-
5i o ribytek na D2, D3 a rychlejSim
piipojov6nim vodi6e stiidavd do vf-
vodfr 5, 6 lC3 by m6lo pomalu nar0s-
tat nap6ti na C5 a2 do tlmli 22 Y.
Pokud je vSe v poi6dku, zkontroluje-
me m0stkovli spinad tvoieny T4, T5,

f6, T7, T8 i T9. Piipojime voltmetr na

svorky UzTxl , Uzfx2 a mdlo bY zde
blit nulov6 napdti. Pokud je v5e v po-
i6dku, propojfme vodidem vYvodY 7
i 28 lC3, oteviou se T4, T6 i T9 a m6lo
by zde blit mirnd zmen5en6 naPdtf
jako na C5. Odpojime u.ivod 28 a pro-
pojime vfvody 7 i 4 lC3, oteviou se
T5, T8 i T7 a mdlo by zde bft stejn6
nap6ti jako pii piedchozim m6ieni,
ale s opa6nou polaritou. Tak6 mftZe-
me v obou piipadech zkontrolovat
0bytky napdtf na vSech tranzistorech.
Ddle zkontrolujeme spr6vnou funkci
vysflade dat; proto zmdilme naPdti
na bAzi Tl 1 a ohmmetrem zkontrolu-
jeme zavieny f 11. Propojime vodi-
dem vlvody 8 i 3 lC3 a T11 by mdl
sepnout. Vypneme nap6jenf 12Y a na-
konec osadime lC2. Zapneme naP6-

leni 12 V, voltmetrem zmdilme napdti
na vyvodu 5 lC2 (mdlo by bft zhruba
polovinou stabilizovan6ho napdti 5 V)
a na vlivodu 7 lC2 (mdlo bY se jen
mirnd liSit od napdti na vfvodu 5).
Kouskem vodide zkratujeme svorkY
UzRxl , UzRx2 a zmdiime klidov6 na-
p6ti na vlvodu 7 lC2. Misto R31 Pii-
pojime viceot6dkov! trimr 10 kO (po-
kud jej nem6me, m0Zeme si pomoci
dv6ma trimry 10 kQ a 1 kO zapojenY-
mi do s6rie). Piipojime milivoltmetr
,,plusem" na vyvod 7 lC2 a,,minusem"
na r4ivod 12 lC3 a ot6dime trimrem tak
dlouho, a2 zmd(ime napdti +50 mV.
Po t6 trimr odpojime a zmdilme ho
ohmmetrem. Vybereme v odPorov6
iad6 nejbliZ5i vy55i hodnotu ke zmd-
ien6 a tento rezistor osadime do DPS
na misto R31. Vnitini kompar6tor
lC3 m6 totiZ podle katalogovych [da-
j0 pdsmo nerozhodnosti max. 40 mV
a vytvoienfm piedpdtim je zaji5t6no,
2e v klidu (bez sign6lu na UzRx1,

UzRx2) bude mit tento kompar6tor
na vystupu log. 0. Odstranime zkrat
na svork6ch UzRx'l , UzRx2, a pokud
m6me gener6tor, piivedeme na nd
sign6l s 0rovni asi 5 mV - na R23 by
mdl bft zesileny 100x. Pokud gener6-
tor nevlastnfme, stadI si z vndjSiho
stabilizovan6ho zdroje pomoci odpo-
rov6ho ddlide a trimru 1 ko vyrobit
napltl 2 a2 5 mV. Piipojime voltmetr
na vlivody 1 a 7 lC2 a toto mal6 (gal-
vanicky odddlen6) nap6ti piipojime
na svorky UzRxl, UzRx2 - zesllen6
nap6ti by mdlo blit opdt zhruba 100x
v6t5i. Obr6time polaritu napdti na
svork6ch UzRx'l , UzR€. a opdt m6ii-
me nap6ti mezi vyvody 1 a 7 lC2. Po-
kud je vSe v poi6dku, vypneme nap6-
jeni, dodasnd piipojime na dr6tov6
vlvody oba piezomoduly, osadime
naprogramovan! lC3, vloZime Pro-
pojku do JP1, vloZime do objimkY K3
modul LCD a zapneme nap6jeni.

Pii prvnim zapnuti se do vnitini
EEPROM MCU zapiSe konstanta pro
mdieni vzd6lenosti, po tivodnim
textu (3 s) se v f. i6dku objevi n6-
pis ,,Vzdal.:" a v druh6m i6dku fdaj
v metrech. Pokud je odrazn1 Plocha
bl12e neL 0,5 m, je zobrazen minim6l-
ni 0daj. Pokud je odrazn6 plocha pii-
li5 mal6 nebo ve velk6 vzd6lenosti
(a tedy mimo dostupnou citlivost UZD),
za 100 ms od vysl6ni iet6zce impuls0
40 k1z pietede vnitini dasovad MCU
a je obslouZena rutina jeho pieru6eni.
To je ozn6meno (dajem o vzd6lenosti
,,<.<< m". Pokud v5e probih6 norm6l-
nd a nap6jime UZD ze zdroje s prou-
dovym omezenim, vloZime propojku
spoje mezi anodou D1 a kolektorem
Tl'1 piipojime pievodnik (rovnf pro
COM port PC (napi. podle obr. 2)
a stejn6 zobrazovan1 (tdaje v modulu
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Obr. 5.

OsazenA
deska UZD

LCD je moZn6 tak6 piijimat libovol-
nf m termin6lem. At' jiZ vYtvoiime
pievodnik frovni jaklimkoliv zp0so-
bem, pro spr6vny piijem dat je tieba
zajistit, aby v klidov6m stavu (log. 1

na vlvodu 3 lC3 a zavieny T11) bYla

na vstupu Rx COM portu PC log. 1

(-3 a2 -12 V). Pak by jiZ mdl Pienos
dat probihat bez probl6m0. Efektivni
proudov;i odbdr cel6ho za(izeni bY

m6l bit men5i neZ 40 mA.
Po oZivenl UZD odpojime oba Pie-

zomoduly, vloZime je do vhodn6 kra-
bidky do piedem piipravenlich otvor0
a zajistfme jejich kolmou polohu whle-
dem k delu krabidky. Je velmi 26douci
dobie mechanicky spojit oba piezo-
moduly se stdnou krabidky (napiiklad
zalitlm hmotou do tavn6 pistole), protoZe

relativn6 pevn6 spojeni piijimaciho
piezomodulu velmi zkr6ti neZ6douci
dobu dozniv6ni kmiti zp0sobenYch
vysl6nim ietdzce impuls0 vysilacim
piezomodulem. Neni proto vhodn6
oba piezomoduly pouze utdsnit - napi.
silikonovlim tmelem, protoZe dlouh6
doby dozniv6ni vyslanych kmittl zp0-
sobi chybn6 vyhodnoceni piijatich
impulsfr kompar6torem MCU a UZD
pakzobrazi pouze 0daj o minim6lni
vzd6lenosti. Neni sice probl6m pro-
dlouZit dobu klidu po vysl6nf iet6zce
impuls0 40 kNz, ale pak se samoziej-
md nutnd prodlouZi i minim6lni m6ie-
n6 vzddlenost piek6Zky. Kolmost pie-
zomodul0 k 6elu krabi6ky lze dobie
zajistit tak, 2e poloZime krabidku de-
lem na stril, zvyi5ime ji vhodnlmi
podloZkami asi o 3 mm (naPi. dva
prouZky DPS na sobd) a do PiiPrave-
nych ofuor0 vloZime oba piezomoduly,
Ker6 dosednou a2 na st0l. Budou tak
mirnd vydnivat z e,eh krabidky a jejich
zalltim z vnitiku krabidky zajistime vy-
zaiovaci rihel obou piezomodul0 ve stej-
n6m sm6ru i kolm6m na vndj5i stdnu
krabicky. Pak 1i2 stadi piichytit oZive-
nou DPS ke dnu krabidky, proPojit
potiebnd piivodni vodide a dokondit
ostatnl drobn6 mechanickS Pr6ce.

Uvodni konstantu je moZn6 zmd-
nit kalibraci UZD:

Pied zapnutim UZD vYjmeme Pro-
pojku JPl, umistlme jej 1 metr od od-
razn6 plochy 1 m (naPi. kartonov6
deska) a po zapnutf i 0vodnlm textu
se na displeji zobrazi n6pis ,,Kalibr.:",
,,vzd. ='1 m". Zhruba po uplynuti 10 s
vr6time propojku JPI tak, abYchom
s UZD nepohnuli, coZ je vYhodnoce-
no jako pokyn zapsat nam6ienli (daj
jako konstantu do vnitini EEPROM
MCU, a podk6me na v5iPis ,,Kalibr..",
,,OK". Teprve po tomto vipisu je zm6-
ien6 hodnota zapslna do EEPROM.
Pokud propojku nevr6time do JPl a vy-
pneme nap6jeni, nic se nestane
a ridaj v EEPROM neni zmdn6n.

ZAvEr

Popsanf UZD 1e mo2n6 naP6jet
napdtim 7 a212 V, pii vYnech6ni lCl
jej lze piipojit piimo na stabilizovan;ich
5 V, ale je vhodn6 ponechat D1 a na-
hradit ji Schottkyho diodou. Dosah je
samoziejm6 (m6rn! naP6jecfmu na-
pdti a tim i moZn6mu vytvoien6mu
akustick6mu tlaku vysiladem 40 kHz.

Pokud mdiime del5i vzd6lenost
v piitomnosti blfzkyich piedm6t0 po
strandch, pak je samoziejmd Piijat
odraz od nejbliZSiho Piedm6tu, coZ
znemoZni piijeti odraz0 z v6l5l vzd6-
lenosti. Je to zp0sobeno pomdrn6 5i-
rokym vysilacim 0hlem ultrazvukov6-
ho vysilade. Tento nepiijemnyi jev je
moZn6 zna6nd ovlivnit umistdnim
trubky (vhodn6ho pr0m6ru a d6lky - nut-
no vyzkouSet experiment6ln6) pied
modul piezovysilade a zlepSit tak jeho
smdrovost.

Pii potiebd men5i citlivosti piiji-
made UZD je moZn6 tak6 vYnechat
souOdstky tvoiici nabojovou pumpu,
piipadnd zmdnou hodnot R21 a R22
zmen5it zesileni neinvertujiciho zesi-
lovade lC2A.

Program pro procesor si lze st6h-
nout na www.aradio.cz.
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Seznam soudastek

R1, R4, R5, R6,
R7, R10, Rl'1,
R'12, R13, R14,
R'15, R16, R18 1 kO
R2, R3, R8,
R9, R'17, R19 3,9 kO
R20, R26 ',100 ko
R21, R23,
R29, R33 10 kO
R22,R24,R25 1 MO
R27 8,2 kO
R28 220 A
R31 1,5 kO

(viz text ,,Stavba a o2iveni" UZD)
R32 56 kO
R34 47 kA
P1 2,5 kO

trimr na stojato, roZed 5 x 2,5 mm

C1
C2, C3,
c8, c9,
c10, c1'l
c4
c5
c6, c7
D1
D2, D3
Y,14, T5, T10
12,T3, T6, T7,

2000 ;iFl16 V

100 nF, keram. SMD
5 pF/25 V
47 1tFl25 Y
100 nF, keram.
1 N4007
BAT48
BC556B

T8, T9, T11 BC546B
tcl
tc2
tc3

78105
TLO82
ATMEGAS

Ultrazvukovjr vysila6 40 kHz
Ultrazvukovf piijimad 40 kNz
LCD modul ATMOSO2A
Xtal 16 MHz (nizkY)
Kl MVG2 (rozted vyivodti 7,5 mm)
K2 PSHO2-O2PG
K3 2iady 8 ks l6macich dutinek (RM
2,54 mm)
K4 2ks l6macich dutinek (RM 2,54 mm)
JPI 2ks l6macfch 5pi6ek (RM 2,54 mm)
2 iady 8 ks l6maclch 5pidek (konek-
tor modulu LCD)
Vivodka PG 7
Krabidka GW 44 205. lP56
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Obr. 6. Umistdni piezomodultt
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Napdjeci modul UZD

Modul je urden pro nap6jenf ul-
trazvukov6ho d5lkom6ru {UZD) a od-
d6leni vysilanyich dat z UZD pro Rx
URJ (univerzllni iidici jednotka) kon-
strukce domSci vodSrny (PE 11/2009).

Popis zapojeni

Sch6ma modulu navrZeneho do
krabidky Siiky jednoho modulu DIN je
na obr. '1 . Jde vlastnd o zdroj napdtf
s nastavenli'm proudovym omezenlm
vychdzejfcim z vlastnosti line6rniho
stabiliz6toru 1200. Nap6jeci napdti
cel6ho modulu je piivedeno na svor-
ky KONI, odddleno diodou D1 a vy-
hlazeno C1, C2. Vlistupni nap6ti lCl
je d6no d6lidem nap6tl Rl a R3, pii-
6,em2 v'ichozi odpor rezistoru R1 je
shodnf s doporudenfm rnj'robce. Obvod
tak odebir6 optim6lnf proud z vnitini-
ho zdroje referendniho nap6tf. Vf-
stupni stabilizovan6 napdti je do-
stupn6 na vlvodu 5 lC1 a odeblrany
proud prot6k6 R2. Na n6m vznik6
Ibytek napdti, jehoZ 0rovei urduje
maxim6lni dovolen! proud. Vlistupni
stabilizovan6 nap6ti nap6ji signali-
zadni LED D3 a je dostupn6 na svor-
k6ch KON2.

Proud prochAzejici R7, D2, R4
a biezi T2 otevird T2, ldery je v klido-
v6m stavu sepnuti a tlm uzaviraTl.
Piekrodenim odb6ru maxim6lnlho do-
volen6ho proudu na svork6ch KON2
se omezi vyistupni napdti a pii jeho
poklesu zhruba pod polovinu privod-
niho stabilizovan6ho napdti se uzavi-
r(t f2 i otevlr6 T1 . Rezistor RO ome-
zuje proud tekoucf Tl, kterli ovl6d6
jeho prfrtok a umoZliuje ho odebirat
na svork6ch KON3. UZD po vdt5inu
dasu odebird menSi neZ dovolen!
maxim6lni proud (dan1i R2), ale pii
vysil6ni nam6ienich Udaj0 zkratuje
nap6jeci vedenf na svork6ch KON2,
coZ vSak trv6 jen velmi kr6tkou dobu.
Dfky R7, D2,12 i Tl je moZn6 toto
vysil6ni piev6st na proud zhruba
10 mA a jeho piivedenfm na svorky
KON12 URJ dom6ci vod6rny (Rx
URJ - LED opto6lenu OK5) tak lze
vysilan6 data piijimat, vyhodnocovat
a piipojit k informativnim qipis0m vysi-
lanim na KON13 URJ dom6ci vod6rny.

D6lka napdjeciho kabelu mezi svor-
kami KON2 tohoto modulu a UZD
byla vyzkouSena pro 22 m (kroucen!
p6r lanka UTP kabelu pii pienosov6
rychlosti 120Q bls vysilanlich nam6-
ienfch dat).

Stavba a oZiveni

Deska s plo5nimi spoji napdjeciho
modulu UZD je na obr. 2. Nejprve do
DPS vyieZeme a vypilujeme dtyii na-
znaden6 prohlubn6 pro prtrchod richyt0

Obr. 2. Deska s plo1nyni spoji

Obr. 1.

Sch6ma
zapojeni

napAjeciho
modulu
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D1 SB,14O
D2 BZX55C5V6
D3 LED 5 mm, zelen6
r1,r2 BC546B
KON1, KON2, KON3 svorkovnice,
roZed 3,5 mm, (CPP 3,5/2)
Krabidka DIN 1 (Siika 1 modul)

vidka krabidky a vyvrt6me otvory pro
soud6stky. Spojime KON2 i KON3 rz6-
jemnlim zasunutim do sebe, jejich kralni
prolisy oiZneme ostry7m noZem a vdetn6
KONI zap6jime do DPS. Vlvody lCl
opatrnd narovn6me a ohneme na
spr6vn6 strany tak, aby lCl byl upro-
stied vSech peti vlivod& lC1 osadime
do DPS a zatim piip6jime pouze vy-
vody 5a 7 spolu s C2, Cl i Dl, Ker6
je typu Schottky z d0vodu men5fho
0bytku napdti v propustn6m smdru.

Pak osadime C3, R1 i R2 a mfsto
R3 prozatim ze strany DPS piipdjime
odporovy trimr 4,7 kQ nastavenli na
hodnotu 2 kQ.

Zkratovac[ propojku z5porn6ho
p6lu zdroje mezi vlvodem 3lCl
a KON2 2 dodasnd nahradime kous-
kem delsiho dr6tu. Osadfme D3 (na-
stavlme jeji vlivody delSimi kousky
dr6tu a jeden vyvod izolujeme buZir-
kou), R8 a piipojime nap6jeci napdti
na KONl - mdla by svitit LED D3.
Zmd(ime na KON2 vyistupni stabili-
zovan1 nap6ti a zatiZime jej prou-
dem >50 mA, dimZ zkontrolujeme
sprdvnou funkci jeho omezovdni. Po-
kud vSe pracuje spr6vn6, piipojime
na KON2 takovli zat62ovacl odpor,
aby lCl je6td nezadal omezovat v1i-
stupni nap6ti, a propojime svorky KONl
napSjeciho modulu se svorkami KON5
nebo KON6 URJ dom6ci vod6rny.
URJ zapojime tak, aby sepnula rel6 1

i 2, svitily vSechny jeho kontrolni LED,
trvale tekl proud do optodlen& v6ech
tii tyrislorovych--spinacich modul0
a piipojime rovndZ modul pievodniku
Ulf. flm zati2ime zdroj URJ tak, aby
na KONS (KONO) bylo redln6 provoz-
ni napdti a toto napdtl zmdifme na
C'l oZivovan6ho nap6jeciho modulu.
Od napdtf na C1 odedteme 3,5 V a na
tuto hodnotu nastavlme 4istupni sta-
bilizovan6 nap6ti na KON2 zmdnou
R3. Rozdilov6 nap6ti 3,5 V mezi vstup-
nim a v;istupnim nap6tim lCl je
nejniZ5i dovolenf rozdil stanovenli
vlTrobcem L200 spolu s malou rezervou.

Odpojime oZivovan;i modul od na-
p6jeni z URJ, zm6iime R3, nahra-
dime nejbliZSi niZSi hodnotou v pro-
vedeni SMD a po t6 nahradfme
dr6tovou propojku co nejkratSfm pro-
vedenlm. Nezapomeneme na ni navl6k-
nout kousek silikonov6 izola1,ni buZir-
ky, aby nemohlo nastat neZ5douci
propojeni d6lide R1, R3 se zeml zdro-
je. Osadlme zbytek soud6stek, na
KON3 dodasnd piipojime ve spr6vn6

polaritd jakoukoliv LED paraleln6
s rezistorem 470 A a piipojfme nap6-
jeci napdti na KON1. Na svork6ch
KON2 by mdlo blit nastaven6 stabili-
zovan€: napdti, kontrolni LED na KON3
nesmi svftit a nam6ien6 napdti by
zde m6lo blit t6mdi 0 V. Pokud tomu
tak neni, zkontrolujeme odpor R4
a spr6vnou polaritu i napdti Zenerovy
diody D2. Zkratujeme svorky KON2
a kontrolni LED by m6la svitit. Pokud
je v5e v poi6dku, vyvrl6me otvor pro
D3 ve vidku krabidky (asi 1 cm od
dolniho okraje). prodlouZen€ (nasta-
ven6) vlivody D3 piihneme tak, aby
(po vloZeni modulu do krabidky) bylo
moZn6 LED vsunout do otvoru ve vid-
ku a krabidku m0Zeme polepit vhod-
nlim Stitkem. Tim je ukondeno oZive-
ni cel6ho modulu, stadf jej piidat
k ostatnim modulim zabezpeeujicim
funkci dom6ci vod6rny a spr6vnd
propojit s URJ i vyv6st nap6jeni pro
UZD. Osazenf modul je na obr. 3.

Seznam soudistek

R1 R4
R2
R3*
R5
R6
R7
R8
C1
c2, c3
tc1

820 O, SMD
8,2 A

2,7 kO, SMD (viz text)
33 kO
1,2 kA
3,9 kO
1,8 kO
22001tF125Y
,1OO nF, SMD
L200

-t

J

r
I

L

Obr. 3. Fotografle zdroje
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Blissing Live
- zesilovac s elektronkami

Martin Lelek, 16 let, student SPSE Brno

V posledni dob6 jsou elektronkov6 zesilovade st6le 6ast6j5i t6ma
amat6rskfch konstrukci a i v komer6nim sv6t6. KaZd! z radioama-
t6r0 se ve sv6m Zivot6 s elektronkou, nebo lidov6 ,,lampou" asijiZ
setkal. N6kteii z nich, v6t5inou pam6tnici, dokiii tak6 n6co s elek-
tronkami zkonstruovat, napi. audiony, elektronkov6 osciloskopy,
anebo (hlavn6) zesilova6e, kv0li elektronkov6mu nezam6niteln6mu
zvuku pii piebuzeni, logicky zp0sobenfm zkreslenim elektronky.

Takov6 zkreslenf je u elektronky
docela jin6 neZ u tranzistor0. Pii md-
ieni kmitodtovych charaKeristik elek-
tronkov6ho a tranzistorov6ho zesilo-
vade pii piebuzeni nds nejspi5ev prv6
iad6 zaujme rozdil jejich vlastnostf
v obsahu harmonickfch sign6l zkres-
lujicich kmitodt0.

Sv0j zesilovad jsem pojmenoval
podle anglick;ich slov bliss - St'astnf
a live - Zivot.

Tranzistory

U tranzistorov6ho zesilovade ml-
Zeme pii saturaci pozorovat t6mdi
okamZityi n6stup tieti harmonick6, kte-
16 je pii je5td vdtSim piebuzeni n6sle-
dov6na po sobd jdouci p6tou, druhou
a dtvrtou harmonickou. Jejich 0rovnd
jsou v6ak vjednotk6ch procent, pro
lidsk6 ucho zanedbateln6.

Hlavni vyznam na zkresleni tran-
zistorovlich (obecnd polovodidovfch)
zesilovac0 majitieti a p6t6 harmonic-
k6, popi. jin6 lich6 harmonick6, Ker6
vytv6ieji v audiosign5lu pro lidsk6
ucho nepiijemn! ostr! zvuk, zpriso-
ben;i mimo jin6 i ostrou saturacf kon-
covych tranzistori, kter6 vfstupni sig-
n6l oieZou do absolutnd hranatlch
kmit&. To je zapiidindno tvrdosti zdro-
j0 polovodidov;ich zesilovad& z d0vo-
du jejich 6asto pomdrnd vysok6ho od-
bdru proudu. Zesilova6 m6 zkr6tka (pii
saturaci vzhledem k amplitudd vstup-
niho sign6lu) pro poZadovanyi vfstup-
ni vykon mal6 napdjeci napdti; nap6-
ti 5pi6ka-5pidka na vlistupu odpovfd6
velikosti nap6jeciho napdti minus sa-
motnf 0bytek na koncovfch tranzis-
torech.

Elektronky

EleKronkov6 zesilovade (nebo sa-
motn6 eleKronky) zkresluji na rozdil
od tranzistorovfch zesilova60 piev6Z-
n6 sudfmi harmonick;imi, Ker6 ve v;i-
stupnim sign6lu pii piebuzeni nenastu-
puji tak rychle jako lich6 harmonick6
pii piebuzeni zesilova6e tranzistorov6-
ho. Zde dominuje druh6 harmonick6,
spolednd s nf se vSak objevuje i tieti

harmonick6, av5ak s o ndco mflo (za-
nedbatelnd) niZSi amplitudou. D6le se
zde objevuje i 6tvrt6 harmonick6, na-
stupuje vSak pii je5t6 vdt5im piebuze-
ni Pittit aZ sedm6 harmonickd nasa-
zuje a2 pii pomdrnd siln6m piebuzeni,
obecn6 maji vyznamndjSf vliv na vii-
slednyi zvuk pii pomdrnd extr6mnlm
piebuzenf, kdy 1i2 elektronka prost6

,,nem0Ze".
Kmitodtovyi pr0b6h pii piebuzeni

jsem zmdiil programem Frequency
Analyzer. Vlisledek m6ienije na obr. 1

a 2. Na obr. 1 je vyobrazeno frekvend-
ni speKrum na vystupu, na obr. 2 pri-
bdh harmonick6ho (sinusov6ho) sig-
n6lu po pr0chodu zesilovadem. Na
obr. 1 m0Zeme kr6sn6 vid6t vSechny
harmonick6, jako z6kladni byl zvolen
kmitodet sign6lu 100 Nz. Na obr. 2 je
vid6t o 5pi6ky oiezanf sign6l, Kerli je
v5ak oiez6n jinak neZ u tranzistoro-
v6ho zesilovade. Jde o takovou ,,jem-
nou" komprimaci signdlu, cel6 zaii-
zeni se chov6 jako,,hyperm6kkii
inteligentni" limiter.

Tvar sign6lu na 5pick6ch je zp0so-
beny rychlosti piebdhu elektronky, pii
Spidk6ch je eleKronka vZdy chvili ve-
lice pietiZena (nejvyS5i amplituda
5pi6ka-Spi6ka), nastane prudk6, ale
pieci postupn6 zmenSeni vfstupniho
viikonu (pokles nejvy55i amplitudy je-
vici se jako relaxadni kmit). Popsany
jev se opakuje u dalSiho kmitu, m6-li
tento kmit potiebnou amplitudu pro
piebuzenf elektronky.

D6le n6s jist6 zaujme nesoumdr-
nost kladn6 a zAporn1 p0lvlny, a to,

Obr. 1. Kmito1tov6 spektrum
piebuzen6 elektronky
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piesndji iedeno, v nesoumdrnosti
relaxadniho zdkmitu pii omezov6ni vf-
stupniho vyikonu piebuzen6 eleKron-
ky. To je zptsobeno posunutim pracov-
nlho bodu koncov6 elektronky, coZ se
ddje pii zmdnd stiedniho anodov6ho
(katodov6ho) proudu pii piebuzeni.
Z6porn6 piedpdti prvni miiZky je zis-
k6nojako 0bytek nap6tf na katodov6m
rezistoru (prvni miiZka m6 vzhledem
ke katodd zAporny potenci6l).

ZAporn1 p0lvlna se tak6 vyznadu-
je tim, Ze je opoZddna, a to piibliZnd
o 30". D6 se to vysvdtlit n6kolika
zp0soby: za pw6 je to, jak jiZ bylo ie-
6eno, posunuti pracovniho bodu elek-
tronky, za druh6 to m0Ze byit zp0so-
beno vlivem setrvadnosti emitace
piebuzen6 katody, zatieti se to d6 vy-
svdtlit urychlenfm a n6sledn;7m zpo-
malenlm toku elektron[r vlivem klad-
n6 a z6pornd nabit6 druh6 a tieti
miiZky. Schopn ost zpozdit z6pornou
pirlvlnu sign6lu, Kerou polovodide jiZ
z principu nemaji (ani nemohou mit),
je jedna z mAla metod, jak do sign6lu
piidat sud6 harmonick6. Pro vlisled-
ny zvuk je tedy toto zpoZddni spoled-
n6 s t6m6i geni6lni kombinaci v5ech
harmonickych nejd[tleZitdj5i, ne-li je-
dinou podminkou.

Technick6 0daje

Naphjeci napdti
Piikon:

23QYl50 Nz.
45 W.

Vystupni impedance: 4 O.
Akusticky vykon. 5W
Citlivosti a impedance vstup[t (pro vy-

buzeni na jmenovity akusticky vy-
kon):
vstup pro moduladni linku:

0,775V, impedance 220 kA;
vstup pro kytarovy snima6, popi.
gramofonovou pienosku ii dyna-
micky mikrofon:

50 mV, impedance 220 ka.
Rozsahy korekci.

hloubky:
vySky:

t 6 dB pii 300 Hz;
tOdBpii5kHz

Obr. 2. Pritb6h signAlu na anodd
plebuzen6 elektronky

VYBMLI JSME NA

OBALKU
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R3
100ko

R13 R1
56kO 4

T"'

Popis zapojeni

Zesilovad byl zvolen jako jednodin-
nf, pracujici ve tiid6 A; sch6ma zesi-
lovade je na obr. 3. Klidovou d6sti je
zdroj poskytujici anodov6 napdti (za
usmdriovadem D2 a2 D5 a vyhlaze-
nim) piibliZnd 240 V Relativn6 velk6
kapacita vyhlazovaclho kondenz6to-
ru (1 50 + 1 50 pF) spoledn6 s konden-
zatorem C'1 5 s malou kapacitou
(100 nF) zmensuji vnitinl odpor zdro-

P2
50koi
G

K2
IN LOW

E1b
ECQ85

R18
100ko

R21
680ko

je a zajiSt'uji pomdrnd ma16 zvlndni
napdjeciho nap6ti. Timto napdtlm se
pifmo napdji koncov6 elektronka,
piedzesilovaci eleKronky jsou nap6-
jeny pies sr62eci rezistor R30, za nimZ
je opdt vyhlazovaci kondenz6tor
(7 1tF) a napdti piibliZn6 200 V. D6le
zdroj dod6v6 napdti 6,3 V pro Zhave-
ni elektronek. U tohoto napdtf je re-
zistory R28 a R29 vytvoien umdlf
stied spoleny s kostrou, zajiSt'ujici
z v6t5i d6sti umlcenI brumu poch6ze-

+ out 4()/
5W

Obr. 3.
Sch 6m a za poje n I ze silov aie

liciho z tohoto vinuti, kterf by jinak
pronikal do zesilovade aZ na vystup.

Piedzesilovaci stupei je rozddlitel-
ny do dvou d6stf, a to: linkovy pied-
zesilovad, jehoZ vstup je oznadeny
jako lN LOW (s malou vstupni citli-
vostf), a dodatednli piedzesilovad ob-
dobn6ho typu se vstupem lN Hl s vel-
kou citlivosti pro piipojenf zaiizeni se
slabli m vystupnf m sign6lem, jako jsou
napi. kytarov6 snimade, gramofono-
v6 pienosky, ale take krystalky atd.
Obd d6sti piedzesilovade jsou dvou-
stuphov6, tvoien6 elektronkami typu
ECC85, coZ je dvojit6 trioda s malym
piikonem, pirvodnd urien6 do VKV
6dsti elektronkovlich radiopiijimad0,
zde ji vSak lze pouZit tak6.

Oba vstupy jsou oSetieny rezistory
Rl a R8 Ker6 tvoii vyslednou impe-
danci vstup[r, dimZ tak6 uzemiuji ru-
5iv6 sign6ly jdouci z okoli pii odpoje-
nfch vstupech. Nap6t'ov6 zesileni
kaZd6ho syst6mu El aE2je zapotie-
bl nastavit na 3,6, a to pro dodrZeni
v5ech piipustnlch vybuditelnosti vstu-
pi, vdetn6 nezanedb6ni 0tlumu ko-
rekdniho obvodu v druh6 ddsti pied-
zesilova6e pii line6rni pienosov6
charakteristice (hloubky a vliSky na

19
2ka2

B.

R15
1k()

Jft 1t.

Frekvence lHzl

Obr. 4.
Kmitoitovy

pr[tbdh ekvaliz6ru
a jeho itlum
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stied). Piislu5n6 rezistory v anod6ch
a katod6ch elektronek se spoditaji
podle (daj0 z katalogov6ho listu a po-
tiebn6ho napdt'ov6ho zesileni, nebo
se urdi experiment6lnd (jako v m6m
piipadd) s pomoci gener6toru sign6-
lu (sinus l kHz), nf milivoltmetru, nf
voltmetru a odporov6ho trimru asi
330 kO. Cel6 zapojenl tohoto obvodu
je na obr. 5. Ze zapojeni vyplilvit, 2e
nf voltmetr na vystupu nam6ii vstup-
ni nap6ti tolikr5t vy55i, kolikr6t ho ze-
sili piisluind eleKronka. Cel! postup

pak vypadd taKo: Na miilce triody si
nastavlme potenciometrem Pa ampli-
tudu sign6lu napi. 0,5 V, coZ sleduje-
me na nf milivoltmetru M1. Prot66e-
nim trimru v anod6 triody se bude
mdnit jejf napdt'ov6 zeslleni, oznado-
van6 jako Ay(voltage gain), a tim tak6
nap6tf na jejim vlistupu. To je zapo-
tiebi nastavit na

U = Uin Ar= 0,5 1,8 V,

co2jeIdal na nf voltmetru M2. Rezis-
tor v katod6 se vzhledem k anodov6-

Praktickf elektronika ErlEllfril - lll20l0

Obr 6.

Motiv desky
s ploinymi spoji

zesilovaie z obr. 3
(13,5 x 20,5 cm),
pohled ze strany

spojit

mu odporu nemdni, proto je urden
podle z6pisu v datasheetu. Mdnil by
se aZ v okamZiku, kdy by byla od elek-
tronky poZadovAn extr6mn6 velk! roz-
kmit napdti na jejim vfstupu azaealo
se objevovat nesoum6rn6 tvarov6
zkreslenI kladn6 a zdporn1 p0lvlny
(pracovnl bod je nespr6vnd nastaven).
V takov6m piipad6 by se zm6nou od-
poru rezistoru v katodd posunul pra-
covni bod na zesilovaci kiivce elek-
tronky, cimZ by se m6nil maxim6lni
rozkmit kladne ci z6porn6 p0lvlny vlf- )
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Procesory radu
AVRXMEGA#h

krokza krokom
J6n Tomlain

Asi pred rokom som si v5imol, 2e firma Atmel roz5iruje svoju
ponuku 8-bitovfch mikroprocesorov o novf podradu procesorov
AVR, a to o radu XMEGA. Nakol'ko som dlhorodnlim pouZivatel'om
procesorov AVR, novi rad ma zaujal a v poslednom dase som si
na5iel 6as sa s nim bliZSie zoznflmit'. Rid by som sa s vami o moje
skfsenosti podelil formou seri6lu, v ktorom sa pokrisim XMEGu
rozobrat' a najmi prakticky pribliZit'.

1. M6j seriil

V prvom rade chcem povedat', Ze
m6j seri6l a v5etky jeho poddasti bud0
orientovan6 prakticky a nebudem za-
chAdzat'do prlliSnlich detailov e asto
budem porovndvat',,klasick6" AVR-ke
od XMEGy a budem pritom predpo-
kladat', Ze ditatel' mA u2 ak6-tak6 sk0-
senosti s AVR. Budem sa preto sna-
Zil', aby bol ditatel' po preditani dldnku
pripraven;i si priamo skrlsit' jednotliv6
vlastnosti a popisovane perif6rie. Nie
v5etky obr6zky bud0 priamo v dl6nku,
nakol'ko sU rozmern6, a preto ich uve-
diem len ako odkaz na literat0ru

2. XMEGA vs. MEGA

Na prvli pohl'ad sa m6Ze zdat',2e
XMEGA je len akyimsi d'alSim dlenom
AVR rady. Od svojich star5ich bratov
si odn65a Standardn6jadro RISC spo-
lu s jeho ryichlost'ou a tieZ s jeho in-
Strukdnjrm setom. Av5ak v5etky jeho
d'al5ie perif6rie sI znadne modifiko-
van6 a prin65aj0 ovel'a viacej moZnos-
ti a efeKivnej5iu pr6cu program6tora.
Aby som nezach1dzal do detailov,
uvediem hlavn6 novinky, Korymi s0:
syst6m udalosti, DMA kan6l, 32 MIPS,
DAC kan6l, kryptovacI syst6m, bat6-
riou z6lohovan6 prevddzka, lR komu-
nika6nf modul, Speci6lne perif6rie pre

tvorbu signdlov, pripojenie SDRAM
a d'alSie. Je jasn6, 2e vyvojier nemusl
ani jednu zo spominanlich noviniek
pouZit', no za novinky m6Zeme preh16-
sit' aj zv1i5en6 podty uZ pOvodnfch
perif6rii, ako napriklad aZ 8x USART,
4x l2C,4x SPl, 8x 16-bit. ditad/6aso-
vad a d'alSie. Pr6ve tieto inov5cie ten-
to obvod predurduj0 na pouZitie v rOz-
nych komunikadnlich aplikdci5ch a pri
spracovani signdlu. Jednotliv6 podty
a konfigur5cie periferii sa samozrej-
me liSia od typu a HW.

Address Name
+0x00 DATA

+0x01 STATUS

+0x02 Reserved

+0x03 CTRLA
+0x04 CTRLB

+0x05 CTRLC

+0x06 BAUDCTRLA

+0x07 BAUDCTRLB

Obr. 1. Offsetov6 adresy
pri USART kan1le

)

PDI-DATA

N.C.

PDI CLK

Obr. 2. Zapojenie
programovacich kAblov
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stupniho nap6ti pied pod6tkem zkres-
leni. EleKronka je schopna dodat na
vyistupu maximdlni napdti sign6lu
Spidka-Spidka, Ker6 je nem6nn6, resp.
se m6ni s velikosti nap6jeciho nap6-
ti. Posouv6nim pracovnlho bodu elek-
tronky po zesilovaci kiivce se m6ni
maxim6lni amplituda kladn6 a z1por-
n6 ptilvlny. lde6lni nastaveni je 1.1,
tzn. 2e maxim6lni napdti bez zkresle-
ni je na obou p0lvln6ch stejn6, jen
s opadnlim znam6nkem; zkreslenf
pot1 za6,ina na kladn6 i z6porn6 p0l-
vln6 nastupovat pii stejn6 amplitud6
sign6lu. Po nastavenl potiebn6ho vli-
stupniho nap6ti a tim i nap6t'oveho
zesilenitriody je uZ jen zapotiebizm6-
iit pr6vd nastaveny odpor trimru s re-
zistorem v anod6, a pot6 osadit rezis-

Obr. 5. Experimen-
t6lni stanoveni

odporu anodov6ho
rezistoru

tor z Fady s odporem blizko t6to hod-
not6.

U korekdnfho obvodu byl zvolen
stiedni kmitodet 1 kHz. Kmltodtovf
pr0b6h obvodu je zaznamendn v de-
kadick6m grafu na obr. 4. Frekvendni
charaKeristiky byly nam6ieny pomo-
c[ programu Edison 4.0, obsahujici ve
sv6 vibav6 osciloskop, kmitodtovi
analyzStor apod.

Koncovf stupei

Konco4i stupei je jednodinnli pra-
cujici ve tfidd A bez ultraline6rni od-
bodky. Tim je pii piebuzeni dosaZeno

M2
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relativn6 velk6ho zkresleni, a zesilo-
vad se tak opravdu hodi i k hudebnim
n6strojrim, kde se tohoto zkreslenl
dosahuje 0mysln6. Zkresleni zde do-
sahuje aZ pdti procent, do piebuzeni
vSak hraje ze v5ech zn6mlch typfr
elektronkovich zesilovadi nejdist6ji,
nebot' u dvojdinnlich zesilovad0, tzv.
,, push-pull0" vznik6 jeStd piechodov6
zkresleni, Ker6 je zpfrsobeno piecho-
dem pr6ce z eleKronky zesilujici jed-
nu p0lvlnu na druhou eleKronku zesi-
lujici druhou p0lvlnu. Z tohoto drivodu
se jednodinn6 elektronkov6 zesilova-
de hodi tak6 na poslech hudby.

Z vlistupu je zavedena napdt'ov6
z6p or nd zp 6lnf v azb a r ezistore m R20.
Ta je zde pro linedrni kmitodtovou pie-
nosovou charakteristiku koncov6ho
stupn6. Bez zpdtn6 vazby by byly na
vistupu zvyrazndny ty kmitodty sig-
n6lu, Ker6 je viistupni transform6tor
schopen nejl6pe pien6st. Kvfrli zpSt-
n6 vazb6 je nutn6 dodrZet smysl vi-
nuti vlistupnfho transform6toru; pii
prohozenlich v;ivodech prim6rn iho
nebo sekunddrniho vinuti vznikne
misto z6porn6 zp6tn6 vazby kladn6,
kter6 zp0sobi rozkmit6nl koncov6ho
stupnd (ze zesilovade se stane osci-
l6tor).

(Dokonienf pii5t6)

sinusow
generdtor

(1kHz)

23



3. XMEGA - hardw6r a obvody

Hned'na zadiatok uvediem zaklad-
n0 vlastnost', a to, 2e obvody XMEGA
s0 nap6jan6 vfhradne napdtim 1,6 aZ
3,6 V a lO piny s0 taktieZ tolerantn6
na Vgs + 0,5 V, Preto si treba dat' po-
zor na 5 V logiku. Obvody XMEGA sa
vyr6baj0 vo viacer;ich produktovlich
lini6ch, konkr6tne s oznadenim A1 ,

43, 44, D3, D4. Cim vySSie dislo, tlim
men5ie puzdro, a tyim menej vonkaj-
5fch a ostatnfch perif6rii. Vn0torn6
FLASH pamdt' za6,(na na 16 kB
a kondi na 0rovni 384 kB. Jednotliv6
typy sa li5ia podtom noZidiek a samot-
nfm usporiadanim perif6rif. Puzdra
vfvoj6rov a hlavne amat6rov nepote-
Sia. Zadinaj0 na najmenSom puzdre
TQFP44. Av5ak pre ditatel'ov pripra-
vujem redukdn6 moduly so vzdiale-
nost'ou vlivodov 2,54 mm.

4. XMEGA - programovanie,
nastroje, manual

V tomto ohl'ade sa k n6m ATMEL
postavil f6rovo a pre nov0 radu n6s
nen0ti pouZivat' nov6 programdtory
a novy syst6m. Postadime si s posled-
nou verziou AVR Studia a program6-
torom AVR ISP mkll, alebo ak!m-
kolVek jeho klonom. S6m na pisanie
k6du pouZivam CodeVision a jazyk
ANSI C. Nebudem n0tit'ditatel'a aby
opustil svoj obl'Ubenli n6stroj, a preto
vyber programu nech6m na kaZdom
zvlitil'.

Literat0ra k procesorom XMEGA je
koncipovan6 troSka odliSnej5ie ako
pre klasick6 AVR. Poruke treba mat'
vZdy 2 datasheety, a to datasheet ku
kaZd6mu jadru. Pre n6s je to Al [1],
kde s0 uvedend nastavenie a charak-
teristiky perif6rii a potom datasheet
pre konkr6tny obvod, kde stl uveden6
hlavne zapojenia lO pinov, presny
adresn;i priestor a 5pecifik6 pre kon-
kr6tny typ [2].

5. XMEGA - architektura,
hodiny, lO registre

a zakladn6 zapojenie
Na demon5tr6ciu zdkladn6ho zapo-

jenia pouZijeme obvod ATxMEGA64A1.
Rada Al je najvybavenej5ou radou
a jeho z6kladn6 architeK0ra je v lit. [1]
na str. 4. Samotny obvod disponuje
a2 78 lO pinmi, vlihodou je aj to, Ze
samotni obvod nepotrebuje pre svo-
ju oper6ciu Ziadne in6 5pecidlne ex-
tern6 s0diastky

Hodiny, resp. ,,Clock system" je
podobnf klasicklim AVR, avSak hlav-
nou vlihodou je to, Ze vSetky moZnos-
ti sa nastavuj0 priamo zkodu, a preto
uZ nemusime mat' hlavu v sm0tku
zr6znych kombin6cii FUSE bitov.
Syst6m ponUka na vyber z internych
zdrojov hodin, a to: 32 MHz RC, 2 MHz
RC 32,768 kNz. Z tfch externlich to
je Standardne kry5tdlovf oscil6tor,
extern6 hodiny a 32,768 kHz oscil6tor.

Hodiny sa daj0 pomocou syst6mu rOz-
ne delit'ale aj n6sobit', pridom nieKo-
16 perif6rie m6Zu fungovat'na frekven-
cii vySSej ako spominanych 32MHz,
avSak samotn6 inStrukcie, diZe CLK-
cpu m6Zu nadob0dat'hodnotu max.
32MNz. Obr1zok z6kladn6ho syst6-
mu hodin je v lit. [1] na str. 77. Nebu-
dem vel'mi zach6dzat'do detailu a pre
zadiatky si postadlme s vn0tornlim RC
oscil6torom nastavenlim na 2MHz.
Toto nastavenie je po resete predvo-
len6, a preto v k6de nid nerie5ime.

Reset syst6m je porovnatel'n1i
s klasickli mi mikrokontrol6rmi rady
MEGA, a preto ho nebudem popiso-
vat'. Brown-out-detector sa nastavu-
je opilt' pomocou fuse bitov a m6 nie-
kol'ko napdt'ovych 0rovni od 1,6 aZ po
3,4 V. Pridom sa opat' dd zistit' aj po-
slednSi zdroj resetu.

lO registre perif6rii sf prehl'adnej-
5ie usporiadan6 a perif6rie rovnak6-
ho typu maj0 tieto registre usporiada-
n6 totoZne, do umoZnuje rlichlejSiu
a jednoduch5iu orient6ciu lO registre
s0 urden6 tak,2e kaldit perif6ria mie
svoju ,,base address", 6iZe svoju z6-
kladnI adresu, ku Korej sri potom ur-
den6 vZdy ofsetov6 priditania, pomo-
cou ktorli ch sa adresujrl jednotliv6
kontroln6 registre. Pre n6zorny priklad
uvediem na obr. 1 lO registre kan6lu
USART. Na obr. 2 je zn6zornen6 za-
pojenie PDI kanalu (programovacf
kan6l XMEGA) spolu s klasickfm vli-
vodom ISP Samotn6 z6kladn6 zapo-
jenie obvodu jezn6zornen6 na obr. 3.
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6. XMEGA - cena,
kde zohnat' a puzdrl

Popisova n17 obvod ATxM EGA64A'1
je beZne dostat' u dod6vatel'a SOS
Electronic za eenu asi 14 EUR bez
DPH, oproti starej MEGA64 s cenou
'10 EUR bez DPH. Myslim si, Ze spo-
lu s vylepSenym jadrom a mnoZstvom
novych funkcii sa oplati. Ako som uZ
spominal zdujemcom, doddm malli
redukdny modul spolu s tlimto obvo-
dom. Stadi ma kontaktoval' na joh-
ny@tind.sk. Na obr. 4 je fotografia
mOjho prv6ho XMEGA ,,vfvojov6ho
kitu".

7. V d'alSom diele..

V d'alSom pokradovani u2zanech6-
me teoretick6 zlklady a pustlme sa do
samotn6ho programovania. Na pro-
grame bud0 lO porty, ich preruSenia
a s nimi spojenli syst6m udalosti
,,Event system".

Literatf ra

[1]ATMEL XMEGA A1 manuiel http://
www. atmel. com/dyn/resou rces/
prod_d ocu m e nt s/d oc 807 T pdf

[2] ATMEL XMEGA ATxMEGA64AI
manudl http ://www. at m e L co m/dy n /
re so u rce s/p rod_d ocu m e nt s/
doc8067.pdf

[3]ATMEL: Getting started wlth XME-
GA htt p : //www. at m e l. co m /dy n/
re so u rce s/p rod_d o cu m e nt s/
doc81 69.pdf

(Pokra1ovanie n abud0ce)

Obr. 3.
Z6kladnA
sch6ma

XMEGA 41

V3V
GND

Pin 14,24,34,44,54,64,7 4,A3 V CC
pin 4,94 AVCC

Pln 3,13,23,33,43,53,63,73,84,93 GND

Pin 89 PDI DATA
Pin 90 PDI_CLC

VCC Prn 2
GND Pin 6

PDI_DAT Pin:
PDI CLC PiIs

:J

SP mKI
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Tabezpecovaci sYst6m

Athos GSM v2,0/PE
Martin Pokorni

ReZim ALARM, deaktivace alarmu
Provoznl stav (stiedny je signall-

zov6n na zlkladni desce i na piipoje-
n6m ovl6dacim termin6lu Athos Termit
trvalVm svitem rude LED. Ustiedna
.pusti voldni na Piedvolen6 disla
oprdvndnych uZivatel0 a sepne rel6
pro ovl6d6ni externi sir6ny na stano-
venou dobu 11 aZ 254 s Podle nasta-
veni na SIM kart6). Poplachov6 vstu-
py z0st6vaji aktivni a 0stiedna Athos
CSw state f'tid6 stieZenf prostor' De-

aKivovat ristiednu a piejit do reZimu.

ODBLOKOVANO mrhZeme Pomoci
hlasov6ho spojeni z telefonu opr6v-
ndn6ho uZivatele, kdY bdhem hovoru
stiskneme kl6vesu,,4".

ReZim OoeUOfoVAtrtO,
aktivace alarmu

eteni poplachovlich vstuP0 zPoZ-
d6n6 a okamZit6 smYdkY je deaKivo-
v6no. PohYb ve stieZen6m Prostoru
ie moZnV bez omezeni. ProvoznI stav
'0stiedny je signalizov6n na zdkladni
desce i na piipojen6m ovl6daclm ter-
min6lu Athos Termit trvallm svitem
zelen6 LED nebo jejimi z6bleskY
s periodou 0,1/0.9 s. Trvaly svit zele-
ne LED signalizuje uZivateli uzavieni
poplachovfch smydek a piipravenost
svitemu pro aKivaci alarmu. Ziebles-
kv zelen6'LED signalizuji uZivateli na-
ru5eni poplachovYch smYdek a ne-
moZnost aKivovat alarm.

Jsou-li smYdkY uzavienY, stiskem
vvbavovaciho tladitka na piipojen6m
ovl6dacim termin6lu piejde 0stiedna
do reZimu ODCHOD.

ReZim ODCHOD,

n6vrat do reZimu ODBLOKOVANO

eteni poplachovlich vstuP0 zPoZ-
ddn6 a okamZit6 smYdkY je deaKlvo-
v6no. Pohyb ve stieZen6m Prostoru
ie moZnV bez omezeni. Provoznl stav
'Ustiedny je signalizov5n na z6kladni
desce prdvidelnfm blik6nim soudas-
n6 rud6 a zelen6 kontrolnl LED s Pe-
riodou 1 s/1 s. Na PiiPojen6m ovl6-
dacim termindlu Athos Termit je stav
0stiedny signalizovdn pravidelnlim
blik6nin'i Zluie kontrolni LED s perio-
dou 1 s/l s za soudasn6 akustick6
siqnalizace vestavdn6ho bzuddku.-Zo6t do reZimu ODBLOKOVANO
pieicie 0stiedna po stisku vybavova-
cih6 tlacitka na ovl6dacim termin6lu.
Nebude-li tladitko stisknuto v dobd
kratSi, neZ je stanoven6 doba pro od-
chod ze sledovan6ho Prostoru (1 aZ

255 s podle nastavenl na SIM kartd),
piejde 0stiedna do reZimu ZABLO-
KOVANO.

D6lkov6 ovlSd6ni reiimri ristiedny

Provozni stav 0stiednY m0Ze blt
zmdndn kdYkoliv b6hem hlasov6ho
spojeni s opr6vnEnYm uZivatelem

- Stisk kl6vesY ,,4" b6hem hovoru Pie-
vede 0stiednu do reZimu ODBLOKO-
VANO.
- Stisk kl6vesy,,7" bdhem hovoru pie-
vede 0stiednu do reZimu ZABLOKO-
VANO. Podminkou je uzavieni popla-
chovVch smvdek.

O'ba zp06obY ovldd6ni. tj vYbavo-
vacim tladitkem/prozvondnim a/nebo
d6lkove t6novou volbou jsou plnd za-
stupiteln6.

Zruieni Periodick6ho
zasil6ni SMS

Jsou-li bdhem Provozu Athos GSM
oeriodickv zasil6nv SMS o stavu sys-
iemu naf r. vliveni dlouhodobeho vy-
padku eleKrorozvodn6 sitd. m02e bft
2asil6ni zruSeno oprdvndnym uZiva-
telem.
- Stisk kl6vesY ,,1" b6hem hovoru zru-
5l periodick6 zasillni SMS o stavu
svst6mu.

Tento z6kaz Plali aZ do dalSiho
hlasov6ho spojeni s oprdvndnym uZi-

vatelem, nebo prozvondni pii deakti-
vaci alarmu a vstuPU do stieZen6ho
objektu, nebo stisku kl6vesY ,,2' bd-
hem hovoru.

Vyu2iti vfstuPniho rel6
k ovl6dini sPotiebi6e

Vfstupni rel6 sYst6mu Athos GSM
m0Z6 nYt vyuZito tak6 Pro d6lkov6
ovl6d6ni eleKrick6ho spotiebice, napi.
vvt6pdni, videozdznam. osv6tleni....- 

Zmdna funkce vYstuPniho rel6
musl blit provedena pied spu5tdnim
svst6mu. Zmdna sPodiv6 v z6Pisu
ObOy pro spu5tdni sir6ny na hodnotu
255i. Pak je funkce rel6 pro ovl6d6ni si-
16nV zru5ena a rel6 m[rZe blt vyuZi-
vdno pro d6lkove ovldddni spotiebice.
- Stisk kl6vesY ,,3 b6hem hovoru za-
one rel6.
I stirx kl6vesy ,.6" b6hem hovoru vy-
one rel6.' Zvoleny stav rel6 zustdv6 beze
zmdny i po skondeni hovoru.

AkustickS odezva sYst6mu,
ovlidSni

Akustick6 odezva Provozniho sta-
vu Athos GSM je generov6na b6hem
probihaiiciho hovoru mezi oprdvne-
hVm uZivatelem a Athos GSM M02e
Oyt OuO periodick6. tj. kaZdou sekun-
dL, nebo jednor6zov6, tj. Pouze Pii
piiteti piisluin6ho povelu. V;iznam
jednotlivyich sign6lu akustick6 odezvy
popisuje obr. 8.

Aktistick6 odezva provozniho sta-
vu mtZe bft uZivatelem dodasn6 zru-
Sena nebo obnovena b6hem Probiha-
iiciho hovoru.
'- Stirk Kave.y..1" bdhem hovoru vypne
akustickou odezvu Vypnuti akustick6
odezvy plati a2 do dalSiho hlasov6ho
spojeni s opr6vn6nYm uZivatelem
- Stisk kl6vesy '2" bdhem hovoru za-
one akustickou odezvu.
I Stirk kl6u".y ,,5" bdhem hovoru jed-
nor6zov6 vr6ti akustickou odezvu sta-
vu vystupniho rel6.

(Pokraiov6nf)
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Akustick6 odezva
)rtb6h Yvznam

zA-B L o KOVA N o, po p I a c h ov6 vstu py o K reriodickv

ZABLOKOVANO, poplachov6 vstupy naruSeny reriodickv
jDBIOKOWNO, poplachov6 vstuPY oK reriodicky

IOALOXOVRNO, poplachov6 vstupy naruseny lenoolcKy

IOBLOKOVnNO, nelze zablokovat ednor6zov6

,/Vstup rele zaPnut edno16zov6

.liatup rel6 wpnut / povel tonov6 ve!!y pl!j91 ednor5zovd

Obr. 8. Vzory akustick6 odezvy, ',***" = t6n / "-" = pauza

a): Athos v 2.PE =
(( f-system >>
irlidani aktivni
R Smycka O.K.
Z Smycka O.K.
N Smycka O.K.
Rele zapnuto.
=4-nehlida /7 -hLLda,
5-status.
5-re1e vyyt/3-zaP=

Athos v 2.PE =
<< f-system >>
Hlidani zruseno
R Smycka O.K.
Objekt narusen!
N SmYcka O.K.
Rele vlT)nuto.
=4-nehlida /7 -hLida,
5-status,
6-rele vyp/3-zaP=

b)

ffiti t an,ich syst6 m em. a) provozn i slay-zLQt-p xov ANo,

ii4etw r;;;i";i ret6 zapiuto; .6) pro-uozni stav oDBLoKoVANo' naru\ena
z7oZddnA smYtka, rel6 vYPnuto
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Prodlouieni doby spojeni
Doba hlasov6ho spojeni mezi opr6v-

ndnyim uZivatelem a Athos GSM je
dasov6 omezena na 50 s. V piipadd
potieby del5iho poslechu sledovan6-
ho prostoru mirZe blt doba spojeni
prodlouZena dvdma r0znlmi dasy.
- Stisk kl6vesy,,'1" b6hem hovoru pro-
dlouZi dobu spojeni o 4 minuty.
- Stisk kl6vesy,,2" bdhem hovoru pro-
dlouZi dobu spojenl o 50 s.

Vy26dAni SMS o stavu syst6mu
Provozni stav syst6mu m0Ze blt

hl65en opr6vndn6mu uZivateli na vy-
26d{ni bdhem probihajiciho hovoru
prostiednictvim SMS. Zpr6va obsa-
huje z6kladnI informaci o verzi SW,
stavu jednotlivlich vstup0, vyistup0
a zjednoduSenou n6povddu k ovl6d6nf
t6novou volbou. Zpr6va je odesl6na
bezprostiedn6 po ukondeni hovoru
mezi opr6vndnfm uZivatelem a Athos
GSM na dislo uZivatele, kterf zpr1vu
vy26dal. lnformace o stavu syst6mu
jsou platn6 k tomuto okamZiku.
- Stisk kl6vesy ,,5" b6hem hovoru za-
jistijednor6zov6 odesl6ni SMS o sta-
vu syst6mu.

Ovl6dini syst6mu t6novou volbou
Ddlkov6 ovl6d6ni Athos GSM b6-

hem probihajiciho hovoru z kl6vesni-
ce telefonu opr6vndn6ho uZivatele je
moZn6 pomoci tladitek ,,1", ,,2, ,,3",
,,4, ,,5., ,,6", ,,7" n6sledovn6:
Tladitko ,,1" - vypne akustickou sig-
nalizaci provozniho stavu, zru5l pe-
riodick6 zaslllnl SMS o stavu syst6mu,
prodlouZi dobu spojeni o 4 minuty.
Tladitko ,,2" - zapne akustickou sig-
nalizaci provozniho stavu, povoli pe-
riodick6 zasillni SMS o stavu syst6-
mu a prodlouZi dobu spojeni o 50 s.
Tladitko ,,3" - prodlouZi dobu spojeni
o 50 s a je-li povoleno vyuZiti vfstup-
niho rel6 k ovl6d6ni spotiebide, za-
pne logickf rel6ovli vfstup. Jednor6-
zov6 hl6si stav logick6ho rel6ov6ho
vfstupu podle obr. 8.
Tladitko ,,4" - pievede 0stiednu do re-
Zimu ODBLOKOVANO, pieruii vol6ni
na dal5i piedvolen6 dlsla oprdvn6-
nyich majitel0, piijeti povelu je hl65e-
no jednor6zovd - viz obr. 8.
Tladitko ,,5" - prodlouZi dobu spojeni
o 50 s, pieruSi vol6nI na dal5i pied-
volen6 6isla opr6vn6nich majitel0,
zad6 po2adavek na zasl6ni SMS
o stavu syst6mu, jednordzov6 hldtsl
stav logick6ho rel6ov6ho vistupu pod-
le obr. 8.
Tladitko ,,6" - prodlouZi dobu spojeni
o 50 s a je-li povoleno vyuZiti vlstup-

Obr. 10.
RozloZeni

funkinich tlaiitek
na kl1vesnici

vaSeho mobilniho
telefonu
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nlho rel6 k ovl6d6ni spotiebide, vy-
pne logickli rel6ovli vfstup. Jednor6-
zovd hlasi stav logick6ho rel6ov6ho
vlstupu dle obr. 8.
Tladitko ,,7" - piev.ede 0stiednu do re-
Zimu ZABLOKOVANO. Nejsou-li uza-
vieny poplachov6 smydky, povel je
odmltnut a syst6m. jednorAzovd za-
hlasi ,,ODBLOKOVANO, nelze zablo-
kovat" viz obr. 8.

OptickS signalizace
provozniho stavu syst6mu

Provozni stav syst6mu je indiko-
v5n na z6kladni desce dv6ma LED.
Na piipojen6m ovl5dacim termindlu
Athos TERMIT tiemi LED. Standardnd
je indikov5n provozni stav fstiedny.
Pievedenlm syst6mu do servisniho
reZimu je indikovin provozni stav
GSM modulu.

Provozni stav dstiedny:
LED zelenS:
Blik6 100/900 ms - reZim ODBLOKO-
VANO, naru5eny poplachov6 smydky
(nelze piejit do reZimu ZABLOKOVA-
No).
Sviti - reZim ODBLOKOVANO, po-
plachov6 smydky uzavieny.
LED 2lut6 (ruda + zelenl nazlkladni
desce):
Blik5 1/1 s - reZim ODCHOD.
Sviti- reZim PRICHOD
(za soudasn6 akustick6 signalizace
vestav6n6ho bzud6ku na piipojen6m
ovl6dac[m termindlu).
LED rud6:
Blik6 1/1s - reZim ZABLOKOVANO
Sviti - reZim ALARM.

Provozni sfav GSM modulu.
Je na piipojen6m ovlddacim ter-

mindlu Athos Termit zobrazen Zlutou
LED za soudasn6 akustick6 signali-
zace vestav6n6ho bzud6ku (rud5 +
zelenl LED na zirkladni desce). Zele-
n6 LED na piipojenem ovl6daclm ter-
min6lu je rozsvicena vZdy, kdyZ ne-
svitiZlut6 LED. Z0stane-li zelen5 LED
rozsvicena trvale (po dobu delSi neZ
2 s), komunikace procesoru s GSM
modulem je v poi6dku. Ostatni sle-
dovan6 provozni stavy jsou popsdny
ni2e.
LED Zlut6 (rud6 + zelenl LED na z6-
kladni desce):
Bnke th s - probihajici hovor.
Blika 100/900 ms - naditdni disla ze
S I M/vytdden i lvyzv 6ndni.
Sviti - chyba komunikace procesoru
s GSM modulem (za soudasn6 akus-
tick6 signalizace vestavdn6ho bzuddtku).

Praktickr[ elektronika [JiEllfri! - l1l20l0

Zpoiden( pro piichod, odchod
a sir6nu,

po6et oprdvn6nfch u2ivatelri

Doba pro piichod, odchod a sir6-
nu je nastavena uZivatelem na SIM
kartd GSM modulu. Pro v5echny reZi-
my (piichod/odchod/si16na) mtiZe blit
r'(tzn6, v rozsahu 1 a2255 s.

Dobu pro piichod nastavime s ohle-
dem na prodlevu spojeni mezi jednot-
livimi GSM oper6tory, s malou daso-
vou rezervou (minim6lni doporu6end
doba je 20 s).

Dobu pro odchod nastavfme s ohle.
dem na vzd6lenost vybavovaciho ila-
ditka od vchodu do stieZen6ho pro-
storu a na dobu potiebnou pro ust6leni
poplachovlich didel pii odchodu ze
stieZen6ho prostoru (minim6lni do-
poruden6 doba je 30 s).

Dobu pro dasovan6 zapnuti sir6ny
nastavime s ohledem na v6imavost
okolniho prostiedi a piislu5n6 hygie-
nick6 normy (maxim6lni doporudenS
doba je 60 s). Chceme-li rel6ovyi v!-
stup vyuZit pro d6lkov6 ovl6d6ni spo-
tiebid0, zapiSeme na SIM kartu dobu
255 s. Tim je dasovan6 zapnuti vf-
stupu odstaveno.

Podet opr6vndnfch uZivatel& je
nastaven pii vlrobd 0stiedny na 2.

Doporucen6
SIM kanty/udrZeni kreditu

Pro funkci Athos GSM je doporu-
deno vyuZivat piedplacen6 (pau56lni)
SIM karty mobilnich oper6torrl. Ze-
jm6na jsou vhodn6 karty s nizklim
pau56lem a minimem volnlch minut,
nebot' filosofie ovl6d6ni syst6mu ne-
vyZaduje hlasov6 spojeni ze strany
Athos GSM vyjma naru5eni nepovo-
lanou osobou. Takovjrch piipad0 je
v5ak minimum.

Chceme-li v syst6mu vyuZit tzv.
dobijeci SIM kartu, musime zajistit
pravideln6 vol6ni ze syst6mu Athos
GSM, aby dislo vaSi SIM karty pottZi-
van6 syst6mem nebylo zruSeno. Ri-
dici program procesoru neumoZliuje
automatick6 udrZov6ni kreditu.

Nastaveni SIM karty

Pro prvotnl nastavenl SIM karty
pouZijeme vlastni mobilni telefon,
nebo dtedku SIM karty s moZnostl
editace. Ovl6daci program procesoru
Athos GSM potiebuje pro svoji dinnost
zapsat mezi prvnlch 80 pozic (1-80)
v seznamu SIM karty ndkolik niZe
uvedenyich 0daj0.
- telefonnl disla opr6vndnfch uZivatel&;
- das zpoZd6ni pro odchod;
- das zpoZddnf pro pifchod;
- dasov6ni/vypnuti funkce si16ny.

Telefonni disla opr6vndnlich uZi-
vatel0 musi byit zaps5na v (pln6m
tvaru s mezindrodni piedvolbou, tj.
napi.. +420603123456 pro T-Mobile,
se jm6ny,,MAJ|TEL0' a,,MAJ|TEL1".
Podet zapsanlch disel musi odpovl-
dat podtu oprdvndn;ich uZivatel0.

cho 0N,

ong voice continue,
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Piiklad: Pro dva opr6vndn6 uZiva-
tele zapiSeme dvd iisla se jm6ny
,,MAJ ITEL1" a,,MAJ |TEL1 ".

Jm6na jsou na SIM kadu zaps6na
velkyTmi plsmeny a dislem bez uvozo-
vek a mezer. V piipad6, Ze nevyuZije-
me vSechna 6isla nastaven6 pii v.irobd
Athos GSM, je nutn6 uloZit stejn6/d
dislo/a vicekr5t pod r0znyimi jm6ny.
Vfsledkem je opakovan6 vol5ni na
stejSe 6islo.

Casy zpoZddni pro odchod a pii-
chod z/do sledovan6ho prostoru uloZime
podobn6 jako jm6na majitel0 ve tvaru
,,ODCHOD", a ,,PR|CHOD". Na pozici
telefonniho disla zad6me dobu zpoZ-
ddni v sekundAchv rozme( 1-255.

Piiklad: Pro zad6ni zpoZddni pii
vstupu do sledovan6ho prostoru 3 mi-
nuty, zapiSeme na SIM kaftu Jm6no:
,,PRICHOD", iislo: ,,180". Pro zad1ni
zpoZddnf pro odchod ze sledovan6ho
prostoru 45 sekund zapiSeme na
SIM kartu Jm6no: ,,ODCHOD", 6islo.
,,45".

Jm6na jsou na SIM kartu zaps1na
velkyimi plsmeny bez uvozovek a me-
zer podobn6 jako jm6na majitel&.

Dobu 6asovan6ho zapnuti sir6ny
uloZime podobnd jako dasy zpoZddni
pro piichod a odchod ve tvaru ,,SlRE-
NA'. Na pozici telefonniho disla zad6-
me dobu zapnuti v sekund5ch v roz-
mezi I a2254.

Piiklad: Pro zadAni doby iasov4ni
sireny 1 minutu 13 sekund zapiSeme
na SIM kartu Jm6no ,,SlRENA", 6is-
lo: ,,73".

Chceme-li vyistupni rel6 vyuZit
k d6lkov6mu ovl6ddni, zad1me na
pozici telefonniho disla dobu 255.
Tfm je dasovan6 zapnutl sir6ny od-
staveno a rel6 je moZn6 vyuZit k d6l-
kov6mu ovl5d6ni podle vlastniho uv6-
Zen(.

Piiklad: Pro odstaveni iasov4ni
sir6ny, zapiSeme na SIM kartu Jm6-
no. ,,SIRENA", ifslo: ,,255".

Nakonec zru5ime poZadavek na
k6d PIN pii zapnuti a vypneme hlaso-
vou schr6nku. Ostatni disla uloZen6
na SIM kad6, Ker6 Athos GSM nevy-
uZivA, je vhodn6 vymazat, zkr1ti se
tim doba na6it6ni pii zapnuti syst6-
mu a pr0bdZn6 aktualizaci. Sprdvnd
piednastavenou SIM kartu vloZlme
do dZ6ku na desce s ploSnyimi spoji,
viz obr. 11.

Piipojeni poplachovych iidel zpoZ-
d6n6 smyiky:

Pro piipojeni poplachovlich cidel
zapojenfch ve zpoZd6n6 smydce je
urdena svorkovnice X8. Rezistor pro
vyv62enl poplachov6 smydky piipoji-
me na vyvod 2'.X7 a 2:X8. Nap6jeni
didel 12 V piipojime do svorkovnice
X2 a X3. Do svorkovnice X2 piipoji-
me kladnii p6l nap6jeclho nap6ti, do
svorkovnice X3 piipojime ziryorny p6l
nap6jeciho napdti. Zpftsob piipojeni
smydky a nap6jeni 6idel je zielmy ze
sch6matu na obr. 12.

Piipojeni poplachovych iidel oka-
mZit6 smyiky:

Pro piipojeni poplachovfch didel
zapojenich v okamZit6 smydce je ur-
dena svorkovnice X10. Rezistor pro

vyvAleni poplachov6 smydky piipoji-
me na vfvod 2.X9 a 2:X'10. Napdjeni
6idel 12 V piipojime do svorkovnice
X2 a X3. Do svorkovnice X2 piipoji-
me kladnyi p6l nap6jeciho nap6ti, do
svorkovnice X3 piipojime zAporny p6l
nap6jeciho napdti. Zpfrsob piipojeni
smydky a nap6jeni 6idel je ziqmy ze
sch6matu na obr. '1 3.

Pipojeni poplachovych 6idel smyiky
monitorovAni:

Pro kontrolu vfpadku slt'ov6ho
napdjeni a/nebo piipojeni poplacho-
v!ch 6idel zapojenych ve smydce
monitorov6ni je urdena svorkovnice
Xl 1. Vstup je dimenzovanli na nap6-
jeci napdti 12Y,I4er6 m0Ze byit pii-
vedeno bud'z nap6jeci svorkovnice
X1 , nebo z monitorovaciho vlistupu
z1loZniho zdroje (X1, Athos UPS). Ve
smydce mohou byit zapojeny napii-
klad kontakty TAMPER signalizujici
neopr6vndn6 vniknuti do zabezpe-
dovaciho syst6mu. Kladnf p6l smyd-
ky piipojime do svorky 1.X11, zdpor-
ni p6l smydky piipojime do svorky
3:X11. Zp0sob piipojeni smydky a na-
p6jeni cidel je ziqmy ze sch6matu na
obr. 14.

P ii poje n i si reny/d 6l kovd ovl 6dan6-
ho spotiebi\e:

Pro piipojeni sir6ny nebo d6lkovd
ovl6dan6ho spotiebide je urdena svor-
kovnice X12. Ta je piimo spojena

Obr. 11. Umistdni dr26ku SIM karly
na modulu Athos MASTER

s piepinacim kontaktem vfstupniho
rel6. KontaK v.istupniho rel6 je dimen-
zovany na 250 Y18 A. Zapojeni piepi-
naciho kontaktu 1e ziejme z obr. 15.

P ii poje n i ovl6daci ho term i n 6l u :

Piim6 ovl6d6ni syst6mu je obsluze
umoZndno pomoci termin6lu Athos
TERMIT. Ten je se z6kladni deskou
propojen SestiZilou.im sddlovacim kab-
likem a nemdl by bjrt od syst6mu
vzd5len vice neZ 10 m. Pro piipojenf
ovlddaciho termin6lu jsou urdeny svor-
kovnice X5 a X6. Do svorkovnice X5
piipojime indikadni LED, do svorkov-
nice X6 piipojime kontaK vybavova-
ciho tladitka a servisni kontakt. Na-
p6jeni termin6lu je rovndZ vyvedeno
ze svorkovnic X5, X6. Kladni p6l na-

Obr. 13. Zplsob
plipojeni okamZit6
smydky a nap4jeni

iidel na modulu
Athos MASTER

0kam2it5 smgika

Obr. 14. Zpttsob
piipojeniiidel

smycky
monitorov1ni na
modulu Athos

MASTER
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Obr. 15. Zpt1tsob piipojeni sir6ny nebo d1lkovd ovl6dan6ho spotiebi\e
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p6jeni piipojime do svorky 1.X5, zit-
pornli p6l nap6jeni piipojime do svor-
ky 3:X6. Zp0sob piipojeni nap6jeni
a ovl6dacich prvkir termin6lu 1e ziey
my z obr 16.

Piipojeni mikrofonu:
Pro piipojeni externlho elektreto-

v6ho mikrofonu je urdena svorkovni-
ce X4. Vedeni by m6lo byt provedeno
stin6nlm nf kablikem a nem6lo by
piesdhnout d6lku '1 m Kladnyi p6l mi-
krofonu piipojime do svorky 2.X4, ztt-
pornyi p6l smydky piipojime do svor-
ky 1.X4 Zpfrsob piipojeni mikrofonu
je zblmy ze sch6matu na obr. 17.

Piipojeni GSM ant6ny:
Pro piipojeni ant6ny GSM modulu

je urden souosy FME koneKor umis-
t6n1i na boku krabidky, obr 18. Ko-
nektor na ant6nnim kabliku voln6 za-
suneme do zdiiky a zajistime matici.
Ant6nu umistime co nejd6le od kra-
bicky Athos GSM a mikrofonu, nejl6pe
na kovovou podloZku pomocl magne-
tu nebo ,,samolepky" na spodni stra-
ne ant6ny. Lze tak6 pouZit ant6nu
s piimfm piipojenim k GSIVI modulu
Uvniti krabidky zkontrolujeme spr6v-
n6 piipojeni ant6nniho kabliku na
GSM modul.

Piipojenf napdjeclho zdroje:
Athos GSIV je navrZen pro na-

pdleni ss napdtim '12 V. Nap6jeci na-
pdti vytv6ii zdroj se z6lo2nim akumu-
l6torem Athos UPS (bude popsan
v PE0112011) Odbdr pii uveden6m
nap6jeni 12V 1e asi 80 mA pro b6Zn1i
provoz a asi 160 mA pro b6Zn! pro-
y67 + probihajici hovor. Nap6jeni '12 V
neni podm[nkou a pln6 funkce syst6-
mu je zarudena v rozsahu napdjecich
nap6ti 9 a228 V

Pro piipojenf nap6jeciho napeii .1e

urdena svorkovnice X1. Do svorky
1 Xl piipojime kladnli p6l nap6jeciho
napdti, do svorkovnice 2'.X1 piipoji-
me z6porny p6l nap6jeciho nap6ti.
Pirpojeni nap6jeciho napdti je ziejm1
ze sch6matu na obr. 19a 19b

Zapnuti syst6mu Athos GSM:
Pied piipojenim nap6jeciho napd-

ti vyjmeme propojku ,,/EOF" Piipoji-
me napSjeci nap6ti do svorkovnice
X1. Athos GSM zadne po asi '1 5 s ko-
munikovat s GSM modulem, nacte dis-
Ia oprAv-nenycfr uZiv^a"t"el*1.,9 bIi k6 n im

a,L. uxrmzna smwha zpozoena

piisluSnlich LED signalizuje svdj pro-
vozni stav, jak je pops6no 4i5e.

Po nadteni vSech parametru a ust6-
leni Athos GSM (max. 3 min) Ustied-
na poSle SIVS o stavu syst6mu na
6islo piednastaven6 v pamdti procesoru
pii yfrobd a piejde do stavu ODCHOD.
Uvedeny provozni stav je signalizov6n
na termin6lu a prostym stiskem vyba-
vovaciho tladitka nebo kr6tkym spoje.
nim propojky ,,V/T" uvedeme Ustiednu
do stavu ODBLOKOVANO. D6le je
vhodnE vyzkouSet ostatni funkce fstied-
ny Athos GSM a kontrolnd zavolat na
uloZen6 disla opr6vn6nych uZivatel[r
na SllV kart6. Jednotlivi oprdvndni
uZivatel6 jsou vol6ni v poiadi od nej-
vy55iho indexu k nejniZ5imu, tj ,,1\4A-
JITELl', IVAJITELO".

Pozn1mka: Propojka ,,/EOF" za
b62n6ho provozu nenf osazena. Je
ur1ena pouze pro bezpeen6 odstave-
ni GSM modulu z funkce pied vypnu-
tim syst6mu Athos GSM.

Souhrn d0leZitfch upozorndni

- eHa do telefonniho seznamu ukl6-
dejte vLdy v mezin1rodnim formAtu
se znam6nkem ,,+" na za66tku.
- Telefonni 6fslo Athos GSM uchovey
te v tainosti!!!
- Cisti opr|vndnych uZivatelu nesmi
byt skrytA pro plijemce hovoru (Athos
GSM)
- Vhodnd umistdte GSM ant6nu
a Athos GSM, aby se neovlivfiovala
6in nost syst6mu elektromagnetickym
vlndni m vyzalovanym ant6nou.
- Pravidelnd testujte zabezpeiovaci
syst6m.
- Autor nebere odpovddnost za pii-
padn6 Skody vznikl6 nespr1vnym pii-
pojenim nebo poruchou Athos GSM.
- Autor neruii za zmdny proveden6
oper1tory mobilnich siti po datu uve-
denf Athos GSM do provozu.

Pfipadn6 dotazy m(tZete poslat na
e-m ail : f-syste m @vol ny. cz.

Literatura
www.atmel.com
www.sectron.cz
www.microchip.com

www.ges.cz
www.phyton.com
www.gme.cz
www.akw.com
www. r s-co m po n e nt s. co m
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Obr. 16. Zpt)tsob plipojeni
termin6lu k modulu Athos

ovl6daciho
MASTER

N

V - vybavovaci tladitko
s - servisni tladitko
R - ruda LED, Z - zelena LED
+12VlGND-napdjeni

o
o
o
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) Obr. 20. Piiklad

moZn6ho propojeni
Athos GSM

s okolim

Dblkove ovlSdant sFotiebii

At hos
TERI1I T

Praktickf elektronika EfiEtftil - lll2tJl}

Obr. 17. Zpttsob
plipojeni

elektretov6ho
mikrofonu k modulu

Athos MASTER

Obr 18. Zpftsob pripojeni GSM
ant6ny k modulu Athos A/IASTER
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Obr 19a. Zpitsob piipojeni
napAjeciho nap1tl k modulu Athos

o--

Obr. 19b. Zpitsob piipojeni
napdjeciho napdti ze zAIoZnlho

zdroje Athos UPS k modulu Athos
MASTER, vietnd plikladu propoleni

smyiky monitorovAni

(Pokracovdni pif\td - termin4l)

Mikrolon proodposlech

Smgika monrtorov5ni

At hos IlASTER

Athos GSll v2.0



Nehrada baterie 9 V
Devitivoltov6 (,,destidkov6") baterie najdete ve v6t5in6 multime-

tr0 a v dalSich mdiicich a indikadnich piistrojich.Zde je pops6na
jejich nihrada modeliiskfm akumulitorem.

Baterie

V mdiicfch piistrojich jsem postup-
nd pouZival bdZn6 a alkalick6 baterie,
Nicd, NiMH a Li-ion akumuldtory.
Ka2dit z variant md vSak nedostatky.
PouZlvani nenabfjecich baterii je po-
mdrnd drah6, zvl65td kdyZ zapome-
nete piistroj obdas vypnout. Hlubok6
vybiti NiCd a NiMH akumul6tonjm zas
tolik nevadi, trpi v5ak (zvl65td NiCd)
zna6n'lm samovybijenim, takZe v oka-
mZiku, kdy mdiici piistroj uk6Ze "Low
Battery" je n6hradni baterie tak6 vy-
bit6. Akumul6tor Li-ion se po kr6tkf
6as prod6val v GM, ale vzhledem
k nepoveden6mu ochrann6mu obvo-
du a zp0sobu nabijeni se akumul6tor
rychle znidil. Ochrann;i obvod totiZ ne-
sledoval kaZdli dl6nek, ale bateriijako
celek. V kusu, Kerf jsem mdl, se je-
den dl6nek piebijel pies 4,4 Y, zatim-
co druhyi se vybijel pod 2,5 V. Kdy-
bych baterii rozebral hned pii prvnlm
vybiti a nabfjel kaZd! dl6nek zvl65t',
slouZila by nejspi5 dodnes. V princi-
pu se vSak Li-ion akumul6tor uk1zal
jako velmi vhodn! - m6 velkou kapa-
citu a mal6 samovybijenf Od t6 doby
jsem hledal Li+ dlanky, kteriimi bych
mohl nahradit dl6nky ve vadn6 baterii
z GM. Sprdvnyi n6pad jsem dostal pii
n6v5tdv6 kama16da model6ie.

PouZil jsem baterii Zippy Flightmax
350 mAh ['1]. Baterie m6 silovli a ser-
visni koneKor. Silovyi koneKor jsem

nahradil klipsem. Po piipajeni klipsu
je tieba se ujistit, zda m6 baterie
spr6vnou polaritu! Klips na baterii m6
opadnou polaritu neZ na kabliku. Klips
je chr6ndn zasunutim do smrSt'ovaci
bu2irky s piedem vystiiZenymi otvory
pro kontaKy. Servisni konektor je tie-
ba ponechat, slouZi k nabljeni. Kou-
pit celou baterii je vlihodn6j5i, neZ ji
lepit z jednotlivlich dl6nk0.

Nabijedka

Pro nabljenl akumul6toru jsem zvo-
lil nabijedku TURNIGY 50'1'1 ze stej-
n6ho e-shopu [2]. Stoji necelych 6
dolar0 a za tuto cenu se nevyplati
nabijedku vyr6bdt. Nab'r1eci proud ne-
miZe blit nikdy na Stitku uv6ddnlich
1,2 A, spi5e je to soudet proud0 do
vSech dl6nk0. Nabijedka je vlastnd
m6nid se tiemi sekund6rnimi vinuti-
mi. Na kaZd6 vinuti 1e zapojeny
usmdriovad a samostatnli nabijed pro
jeden cl6nek KaZdy dl6nek se tedy
nabiji samostatnd, neni to tedy jeden
nabijed s balancerem (chybnli 0daj
u prodejce).

Baterie se nabij i pies servrsni
konektor, na kter6m je kaZdy dl6nek
vyveden. Obvod iidici nabijeni (na
desce je 3x) jsem s velkou pravddpo-
dobnostl identifikoval jako STC4054
od firmy STMicroelectronics, zapoje-
nl okolnich sou65stek tomu nasvdd-
duje. Na pouzdru obvodu je k6d Hl ll,
v katalogov6m listu obvodu SMD k6d

bohuZel uveden nenl. Nabfjeci proud
je asi 500 mA a je pro tuto malou ba-
terii zbytedn6 velkyi, i kdyZ podle v1i-
robce ji lze nabfjet proudem aZ 2C.
Nabijeci proud zmenSlte vlimdnou re-
zistor0 R14a, R14b a R14c. Zv6t5ite-
-li odpor na 5,6 kO, bude nabijeci
proud asi 180 mA coZ je pro tyto ma16
akumul6tory rozhodn6 vhodndj5i. Bu-
dete-li chtft nabijedku pouZivat i pro
jin6 akumul6tory, nezapomeite si ob-
jednat i ,,prodluZovaci" kabliky, je na
nich zdsuvka i z6strdka (JST-XH 25
Wire Extension, piipadn6 JST-XH 35
Wire Extension). PouZit6 koneKory se
u n6s dajf sehnat jen v model6isklich
prodejn6ch a za podstatndvySSi cenu.

Pokud jste model6ii, piijdete si jis-
t6 na e-shopu Hobby King na sv6.

VarovSni

Baterie nemaji ochrannf obvod (na
rozdil od akumul6tor0 do mobilnich
telefonrii nebo notebook0). Pii mani-
pulaci s baterii je tieba postupovat
opatrnd, protoZe model6isk6 baterie
maji extr6mn6 malyi vnitini odpor. Ni-
kdy nezkratov6vejte vlvody, baterie
mriZe explodovat! Chrarite baterii proti
hlubok6mu vybiti. PouZivdte na vlast-
ni nebezpeci. Autor nenese odpovdd-
nost za piipadn6 Skody

ZAvEr

Za rok pouZfvdni ve dvou m6iicfch
piistrojich se baterie velmi osvdddila.
Baterii nabijim v podstatnd delSich in-
tervalech neZ p&vodni NiMH. MenSi
napdti baterie nebylo v m6m piipadd
na z6vadu. Plnd nabitd baterie m6 na-
pdti 8,4 V. Mdiici pifstroje indikuji
,,Low battery" v6t5inou aZ okolo 7,5 V
Za cenu alkalick6 baterie tak zfskdte
akumul6tor, ktery lze pouZivat opako-
vand a na jedno nabiti vydrZi v pii-
stroji stejnd dlouho.

0dkazy

f l I Akumuldtor'. http://www hobbycity,com/
h o b bykin g/sto re/u h _v iew lte n. as p
? id Produ ct=9028&P roduct_N am e=
Zl P P Y _Fli g ht m ax _3 50 m Ah _2 S _20C _)

[2] Nabijedka http://www.hobbycity com/
h o b by ki n g / st o r e/ u h _v i ew lt e m. a s p
? idProdu ct=6 507 &Produ ct N am e=
Tu r n i gy _2 - 3 _C e tt _Li p o ly _B al a n c e7 C h a r g e r.

Jaroslav Belza

Obr. 1. Model1isky konektor jsem
odstiihl (ka2dy vyvod zvl65(!) a pfi-

pdjel konektor z klipsu pro baterii 9 V

Obr. 2. Do mdiidho piistroje se
baterie bez probl6mu vejde

Obr. 3. Deska nabijeiky

Obr. 4. Vymdnou R14a, R14b a R14c
mttZete upravit nabijeci proud
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Nabijedka I V
akumulitorfi NIMH

Jaroslav Seluckf

Protoie akumul6tory NiCd se piestivaji z ekologickfch d0vodfi
pouiivat, vznikla tato nabije6ka, kter6 je vlastn6 inovaci privodni
nabijedky uveiejn6n6 v [1]. Ta je po vfm6nd omezovaciho rezisto-
ru Ri a vikonn6jSiho zdroje tak6 schopna nabijet akumulitory
NiMH. Piesto vznikla tato konstrukce, kteri je jednoduSSi a menii.

Technick6 tidaje napdjeni stabiliz6toru MAA723 (lcl)
Ker! vytv6ii referendni nap6ti pro ii-

Podet nezdvislych sekci: 4. zenl nabfjenl. Vyistupni napdti adap-
lndikace: nabijeni a nabiti. t6ru je pies konektor Kl na panelu pii-
Nap1jeni: sit'ovf adapt6r. vedeno na spoledny obvod lcl a dtyii
Rozmdry: 150 x 105 x 25 mm. spinade 51 aZ 54 eleKroniky jednot-

liv!ch sekci.
Popis zapojeni ZAkladnI 66stf je dasovad lc2

NE555, Kery generuje impulzy se stii-
Nabijedka je nap6jena sit'ovf m dou asi 20:1. Tdmito impulzy se pies

adapt6rem 12V1500 mA se stabilizo- f2 otevir6 Tl, Kerli pracuje jako spi-
v6n!m vlistupnim napdtim. Po zku- na6. Kolektor je pies omezovaci re-
Senostech tento zdroj vyhovuje i pro zistor R8 piipojen na akumul6tor, Kerf

je tak nabijen tepavlm proudem. Ten-
to proud neni konstantni a mdni se
s dobou nabijeni.' Akumul6tory N|MH
maji obvykle kapacitu 200 mAh a R8
m6 takovf odpor, aby do vybit6ho aku-
mul6toru tekl proud asi 40 mA, coZ je
okolo 0,2 C a tento proud se s nabije-
cim 6asem zmenSuje. Nabijecf proud
40 mA byl zvolen proto, Ze vybijeci
proud pii provozu je take v okoli 40
a2 45 mA. Akumuldtory se v m6m pii-
padd pouZivaji pro nap6jeni mikropor-
t0 v divadelnfm provozu. Omezovaci
rezistor R8 je tak moZn6 nastavit i pro
men5i nabijecl proud (napi. 0,1 C).

Proti p0vodnimu zapojenl v [1] zde
neni pouZit vybijeci obvod, protoZe
akumul6tory N|MH maji zanedbatel-
ny pamdt'ovyi efekt, takZe nabijeni
i d6stednd vybitlich akumuldtori nenl
na z6vadu.

Obvod lc'1 slouZi jako zdroj refe-
rendnlho napdti pro kompar6tory lc3,
lc5 atd. Toto napdtije 10,15 V (1,45V1
/dl6nek). Po dosaZeni tohoto napdti
nabijeni kondl, obvod se pieklopi
a pies tranzistor T4 zablokuje gene-
r6tor 555 a uzavie se Tl. Rud6 LED
D1 (CHARGE) zhasne a svfti zelenS
LED D2 (READY) Tento stav se cyk-
licky opakuje a svit zelen6 LED se pro-
dluZuje. Akumul6tor je nabit a v tomto
stavu je vhodn6 jej ponechat je5t6 asi
hodinu. Akumul6tor se ani podstatn6
del5im nabljenim nepiebiji, neust6lym
cyklov6nim se jen udrZuje. Nabfjeci
proud v tomto stadiu je piibliZn6 0,1 C

Tranzistor T3 zajiSt'uje blokov6ni
lc3 pii pr0toku nabfjeciho proudu.
Napdti nab'rjen6ho akumul6toru se tak
porovn6v5 s referendnim nap6tim jen
v dobd, kdy do akumul6toru netede
nabijecl proud.

Mechanick6 ieSeni

ProtoZe jsem nena5el v nabidce
obchod0 vhodnou krabici, vyrobil jsem
ji a slepil z pertinaxu. Lze pouZit des-
ky i z jin6 plastick6 hmoty tlou5t'ky
2 mm. Krabice je v rozich vyztuZena
hranolky z plastu a d6le sloupky pro
0chyt desky s plo5nlmi spoji. Vrchni
panel je tak6 z pefinaxu, polepen Stit-
kem s popisem podle obr. 2. Rozmdr
vrchnlho panelu je 145 x 100 mm. Je
to pracn6, ale vlsledek je po nastif-
k6ni a polepenl vrchniho panelu uspo-
kojivli.

Deska spoj& je jednostrannit o roz-
mdrech 145 " 75 mm. Na desce jsou
vSechny souc6stky a tii dr6tov6 pro-
pojky V zadni 66sti krabice je konek-
tor pro piivod nap6jeni. Ve vrchnim pa-
nelu jsou otvory pro spinade, diry pro
indikadni LED a klipsy pro nasunutl
akumul6tort. Tyto klipsy je vhodn6 ob-
das napruZit, aby nevznikaly piecho-
dov6 odpory. Nabijedka se d6 roz5iiit
i na 8 sekci pouZitim dalSi desky,
u Ker6 ji2 nebude potiebn6 66st s lc'1 .

Desky se propoji drdtovlmi spoji.
Bude potiebnli vyikonndjSi nap6jed.

12 V stab

cz- c, ro
fion I 22uII

K1

tl.€f 1015V

R9 D2
4K7 LEDG

LM7 41

Obr. 1. Zapojeni jednd sekce nabijeiky (od pleruiovan6 66ry vlevo) a spolei-
n6ho referenCniho zdroje. Odpor rezistoru RB lze upravit podle poZadovan6ho

nabijeciho proudu

Obr. 2.
Ndvrh horniho

panelu nabijeiky
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Obr. 3 a 4. Deska s ploSnymi spoji (1 45 x 75 mm) a rozmist1nf sou66stek na desce

Nastaveni a soudistky

Po piipojeni nap6jeni se nastavl
trimrem Pl na vfvodu 2 obvodu lc3
nap6ti 10,15 V. Zde chci upozornit, Ze
u ndKerlich typ& akumul6tor0 NiMH
se lc3 nepieklopl, a neni tak indiko-
vdno nabiti pii tomto napdti, ale je po-
tiebn6 referen6ni napdti zmenSit na
10 a2 10,1 V, tj. asi 1,43 Y na dl6nek.
Nabijedka je pouZiteln6 i pro akumu-
l6tory NiCd s tim, Ze nebudou vyb'r.1e-
ny pied nabitim a bude zvdt5en od-
por R8 tak, aby do tdchto akumuldtor0
tekl proud do 20 mA.

Soud6stky uveden6 v rozpisce je
moZn6 nahradit jinli mi ekvivalenty (co
Suplik d6). Doporuduji v5ak nenahra-
zovat lcl, Keryi je v pouzdru DIL '1 0
a spinade Sl a2 54. Rozpiska obsa-
huje soud6stky pro 4 sekce, potiebn6
pro 0pln6 osazenI desky s plo5nlimi
spoji. Rezistory jsou ve velikosti 0204

aZ na R8, R19, R30 a R41, Ker6 jsou C6, C9, C12, C15
ve velikosti 0207. lc1

Seznam sou66stek
lc2, lc4, lc6, lc8
lc3, lc5, lc7, lc9
D,1, D3, D5, D7

D2, D4, D6, D8

'10 pF/'l6 V
Mp'A'723
NE555
741
LED 3 mm,
rud6
LED 3 mm,
zelen6

nap6jecf konektor na panel
klipsy pro akumul6tor
S'1 aZ 54 - spinac s aretaci P-Turbo
svorkovnice ARK 500/2
sft'ovyi adapt6r 12Y1500 mA stabil.

Literatura

l1l Selucky, J.. Automatickd nabijed-
ka akumul6tor0 9 V. PraKick6 elek-
tronika 0712004, s. 25.

l2l HlinAk, J.. Koment6i k dldnku ,,Na-
bijedka akumul6tor0 NiCd" z ro-
denky Electus 2002. Praktick6
eleKronika 1012002, s. 24.

R1, R10, R21, R32,
R43

R2, R13, R24, R35
R3, R14, R25, R36
R4, R12, Rl5, R23,
R26, R34, R37, R45

R5, R16, R27, R38
R6, R7, Rl7, R18,
R28, R29, R39, R40

R8, R19, R30, R41
R9, R20, R31, R42
R11, R22, R33, R44
P1
C,1

wz
c3
c4, c7 , cl0, c13
c5, c8, c1I, Cl4

1,5 kO
270 ka
47 kA

10 ko
3,3 kO

1ko
68 Q, viz text
4,7 kO
1,2kA
1 kQ, trimr
22 ytFl16 Y
100 nF
100 pF
4,7 1tF116 Y
10 nF
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(TV) ant6ny Yagi
pro p6smo 50 MHz

Jindra Macoun, OKIVR

Odek6van6 zvfieni slunedni cinnosti probouzi zalem o ant6ny na ,,magick6"
p6smo 50 MHz, kter6 donedivna okupovaly TV vysilade. Z t6 dobyjsou na stie-
chich je5t6 instalov6ny TV piijimaci ant6ny, kterfch lze pouZit i pro komunikaci
na tomto nov6m amat6rsk6m p6smu. Jejich impedan6ni vlastnosti viak nespliuji
sou6asn6 poZadavky na radiokomunikaini, tzn. vysilaci ant6ny. Relativn6 malou
f pravou rozm6rrl a nap6jeni viak lze na _dan6 konstrukci realizovat sm6rovou an-
t6nu, s lepiimi elektricklmi parametry. Cl6nek popisuje ripravy n6kolika komer6-
nich typtl TV antrln na 1. kan6l.

Vlastnosti
kratkfch Yagiho ant6n

Pied popisem [prav TV ant6n zmini-
me kr6tce vlastnosti kr6tklich Yagiho an-
t6n, kam m0Zeme 2- a2 4prvkov6 TV an-
t6ny zaiadit.

Pii n6vrhu Yagiho ant6ny jde o stano-
veni z6kladnich rozm6r0, kter6 by m6ly
zabezpedit optim6lni nebo poZadovan6
elektrick6 vlastnosti v dan6m kmitodto-
v6m rozsahu.

Z hlediska n6vrhu lze Yagiho ant6ny
rozd6lit na dv6 skupiny. Krit6riem pro roz-
d6leni je zpisob v!podtu elektricklch
vlastnosti.

Prvni skupinu, do kter6 m'ileme zaia-
dit2- a2 4prvkov6 TV ant6ny, tvoii kr6tk6
(L < 0,5 l") ant6ny. Jejich vlastnosti se
ie5i vfpodtem proudtr indukovanfch ve
viech pasivnich prvcich. Diagram sm6ro-
vosti pak vznikne superpozici diagram0
jednotlivfch prvk0. Velikost a f6ze indu-
kovanfch proud0 je ddna vz6jemnou im-
pedanci prvk0. Jeji v!po6etje v5ak velmi
sloZityi. Pr6v6 pro tuto sloZitost bylo moZ-
no donedAvna poditat jen ant6,ny 2- a2
4prvkov6, tedy kr6tk6. Vz6jemn6 vztahy
mezi z6kladnimirozmlry, ziskem a impe-
danci, vypodten6 timto zp0sobem, byly
pro praktick6 pouZiti upraveny do graf0
v klasick6m dile S. Udy [1 ], kterf byl bliz-
kfm spolupracovnikem H. Yagiho.

Jejich uk6zky na obr.2 a, b, c zobra-
zuji vliv d6lky direKoru a jeho vzd6lenosti
od z6ii6e na zisk a impedanci (re6lnou
i reaktandni sloZku) 3prvkov6 ant6ny,
jejiZ reflektor, 0.25 Ldlouhy, je ve vzd6le-
nosti 0,25 ). od zAii6,e - pl0lvlnn6ho dip6-
lu. V tomto uspoi6d6ni se pak zisk pii-
zp0soben6 3prvkov6 ant6ny piibliZuje
maximu 7 dBd, resp. 9,15 dBi. Kiivky pla-
ti pro pr0m6r prvk0 0,005 ),.

DramatickV vfvoj vf podetni techniky
dnes umoZtiuje poditat vf5e zmin6nyim
zp0sobem, ale pomoci PC s velkou pies-
nosti tak6 ant6ny mnohaprvkov6, resp.
dlouh6, kter6 se diive ieSily jako ant6ny
s povrchovou vlnou. Z hlediska vlipodt0
tedy 1i2 neni mezi kr6tk!mi a dlouh!mi
ant6nami ZAdny rozdil.

Pii experimentdlni optimalizaci rozm6-
r0 se v5ak s urditli m rozdilem mezi kr6t-
kfmi a dlouhli mi Yagiho ant6nami se-
tkdv6me. Zatimco u ant6n dlouhfch
(viceprvkovfch) lze nastavovat a optimali-
zovat sm6rov6 a impedandni vlastnosti
nez6visle, tak u ant6n krdtklch je to ob-
tiZn6. Prakticky to znamenA, 2e ka2dA
rozm\rovA zmdna pasivnich prvku se
u kr6tk6 ant6ny projevi jak na smdrovosti
(zisku a zp6tn6m piijmu - tzv. dinitel
zp6tn6ho piijmu, CZP), tak na obou sloZ-
kAch impedance (rezistanci a reaktanci).
Kr6tk6 Yagi ant6na tak6 nem0Ze bft na-
stavena na maxim6lni mo2ny zisk a zAro-
veri na maxim6hi eZP.

b)

Obr. 1. Oznaceni rozmdrtt 3prvkov6 an-
teny (a), sklitdandho dip6lu (b), boiniko-
v6ho dipolu (c). Ciseln6 rozmery v mm

U dlouhlch Yagiho ant6n se s touto
vlastnosti nesetkdv6me. Sm6rov6 vlast-
nosti tam ovlivriuje piedevSim iada direk-
tor0, prakticky nez6visle na uspoiSd6ni
nejbliZSich prvk0 kolem z6ii6e, kter6 maji
rozhodujici vliv na impedanci ant6ny.

V5eobecn6 platn6 z6sada, kterA by
m6la bft respektov6na pii nastavov6ni
kaZd6 sm6rov6 ant6ny:

Nejdiive se po6itaji , resp. nastavu-
ji vlastnosti sm6rov6 (u Yagiho ant6ny
d6lkou a roztedi pasivnich prvkit)
a pak teprve vlastnosti impedancni
(piizprisobeni) typem, rozm6rem a na-
pijenim aktivniho prvku - dip6lu, tzn.
tak, aby se nastaven6 sm6rov6 vlast-
nosti nezm6nily.

Piehled pivodnich
TV ant6n na K1

V tab. 1 najde zdjemce ant6ny pouZi-
teln6 pro zmin6nou ilpravu. KaZdli typ an-
t6ny je dopln6n hlavnimi rozmlry dle obr.
'1 a, b, c, podle kterlch je moZn6 ant6nu
identifikovat a zkontrolovat, popi. porov-
nat s jinf mi TV ant6nami na 1. kanAl.

Lor

trl
n44

Lo,

tr1
0.55

0,4

a)

Obr.
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2. Zisk v dBd (a), reitlnA (b) a reaktanini (c) sloZka impedance v Q u 3prvkov6 ant6ny Yagi v zAvislosti na d6lce direktoru Lot

ajehovzddlenosti p1 odzttiiie-dipolu0,5)".Kiivkyplati prorozteidip6l -reflektorf=0,25)"aprImdrprvkitt=0,005L
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Ant6na O5O KL O3O KL 3Y50 / csN
L" 3130 3150 2860

f 1050 900 s00

Lz 2760 2760 2730

01 680 600 900

Lnr 2430 2340 2440

02 600
L-, 2510

p3 ilo
L-. 2490

m 100 't00 100

t 18 1B 16

G 8_6 dBi 6 dBi 7.9 dBi

&e 60' 70u 64"

@:g 87" 143" 15y
czP 10 d3 13 dB 8dB
Za{dL1 166 + i 137 266 + i67 53+i6
CSVcm 5,7 5.7 3,4

CSV,M 2.1 1.5 4,2

eSVnsoo J 1,8 8,6

Anl6na O5O KL O3O KL 3YsO / eSN

Le 2880 2960 2960 2960

f 1240 900 900 900

Lt 2760 2760 2760 skl.dig. 2730 bo{nik
n1 1 730 600 900 900

Ln. 2644 2724 2660 2660

m 100 1ffi 100

t 1& 18 16 15

G 9,4 dBi 7.5 dBi 8.4 dBi 8,4 dBi

O"r co. 64' 64' 64"

0*r 78" I nou 104" 104"

CZP 7.6 dB 20 dB 30 dB (r) 30 dB

Zal{21 100 + i 190 80-i68 97{iB 87+i83

Tab. 1. Pttvodnl ant6ny (vlevo) Tab 2 Upravene ant1ny (vpravo)

V obou tabulkdch rozm\ry LR, Lz, LD, p, m, isou uvedeny v mm

D6le jsou tam uvedenY elektrick6
vlastnosti p0vodni neupraven6 ant6ny vy-
po6ten6 na aktualnim kmitodtu 50,1 MHz
programem EZNEC. Naznaduji, co lze na
tomto kmito6tu o6ekavat od neupraven6
ant6ny, a pomohou pii n6sledn6m porov-
n6ni s parametrY ant6nY upraven6

Piizprisobeni na kmito6tu 50,1 $Hz'
vyj6diene 6initelem stojatfch vln (CSV)
na impedancich 50, 200 a 450 Q plati pii
bezprostiednim pfipojeni nap6jedu na
svorky neuPraven6 ant6nY.

Do tabulky jsou zaiazeny nejrozsife-
ndj6i ant6ny na 1. kanel l. TV p6sma, kte-
16 je5t6 n6kde ,,pieZivaji" na stiechAch
a d0dech. V6tSinou jde o vfrobky chlu-
meck6ho KOVOPLASTu.

STA 050 KLL je 5Prvkov6 ant6na
Yagi s pom6rn6 robustni konstrukci dvoji-
t6ho r6hna, ur6ene pro spoledn6 TV roz-
vody. M6 d6len6 prvky A 18 mm se zesi-
len!m stiedem, upevn6n6 piivaien!mi
piichytkami k dvojit6mu nosn6mu r6hnu.
Stejn6 rozm6ry a stejnf podet prvk0 ma
tak6 leh6i ant6na 050 KL s jednoduchf m,
3 m dlouhfm rahnem.

030 KL je nejdast6ji se vyskytujici
3prvkov6 ant6na s odlehdenou konstrukci
a d6lkou rehna 1,5 m. U obou ant6n je
zAiilem skl6danV dip6l, 2760 mm dlouhf .

3Y50/eSN je pom6rnd lehk6 3Prvko-
v6 ant6na s bodnikov6 nap6jenfm dip6-
lem, zhotoven6 podle dfive platn6 rozm6-
rov6 normy CSt\ gOZZt 1. kterd byla
vydana tak6 jako pom0cka pro vlirobce,
kteii se v tomto oboru neorientovali a ne-
m6li ani potiebn6 mdiici zaiizeni. Sou-
66sti z6iide je paralelni kondenzAtor
36 pF na svorkach ant6ny, kompenzujici
indukdni reaktanci bodni ku.

Vzhledem k mal6mu rozdilu v zisku
3prvkov6 a 5prvkov6 ant6ny byla Sprvko-
v6 ant6na 050 KL pii riprav6 rozm6r0
,,piestavdna" na ant6nu 3prvkovou.

D6le se tedy popisuji tii 3prvkov6 an-
t6ny, kter6 zachov6vaji roztede prvk0 p0-

vodnich ant6n, aby se vyuZilo pevnfch
(piivaienfch) piichytek na nosn6m 16h-

nu. Upraven3 ant6na 3Y5O/CSN 1e pak
je5t6 pops6na se skl6danfm dip6lem'
2760 mm dlouh!m.

Nov6 d6lky prvki na danlch rozte6ich
jsou kompromisem me-zi ziskem (G),
bredozadnim pom6rem (1zp) a impedan-
bi t0SV) Prioritnim poZadavkem byla
0prava impedance na 50 O, resp. 200 Q.
Pro televizni ant6ny a jejich rozvody plati
normalizovan6 impedance 75 Q, resp.

3OO f2, zatimco pro ant6ny radiokomuni-
kadni (vysilaci) je to 50 O, resp. 200 Cl.

Doporuden6 tiPravY

V6tSina TV ant6n na l. p6smo byla na-
vrZena tak, aby vyhovdla poZadavk0m na
line6rni fAzovou charakteristiku v kmito-
6tov6m rozsahu kaZd6ho kan6lu. Byly to
v podstat6 ant6ny,,5irokop6smov6"' kter6
m6ly mit vyhovujici elektrick6 parametry
v p6smu 48,5 a2 56,5 MHz. Tomuto kmi-
todtov6mu pAsmu odpovidalo pom6rn6
zna6n6 vz6jemn6,,rozlad6ni" reflektor0
a direktor0, coZ obecnd ovlivtiuje zisk
krdtk6 Yagi ant6ny. Za,,rozladdni" pova'
Zujeme rozdil rezonan6nich d6lek reflek-
toiu a direktoru. Cim v6t5i je,,rozlad6ni",
tim men5i je zisk ant6ny. Direktory p0so-
bi na vy65ich kmitodtech p6sma a reflek-
tory p0sobi na kmitodtech niZSich. Pii
mal6m ,,rozlad6ni" se jejich zesilenf vliv
uplatni spoledn6 v 0zk6m kmito6tov6m
p6smu.

Pii pieladdni ant6nY na Podstatn6
uZSi amat6rsk6 P6smo 50 a2 52 MHz'
resp. jen na prvnich 250 kHz (kde leZi t-6-

Zistd DX provozu) je proto nutn6 zmen5it
vz6jemn6 rozlad6ni refleKoru a direKor0,
tak aby se sm6rov6 a impedandni vlast-
nosti v t6to uZSi dAsti p6sma zlepSily. Na
dan6 konstrukci, kter6 jednodu5e neu-
moZriuje zm6nu roztedi prvk0 (jejich pii-
chytky jsou na rahno piivaieny), proto bu-
dou zkrAceny piedev5im direktory tak,
aby piisp6ly k vy5Simu zisku na pod5tku
p6ima. Mal6 zkr6ceni sivylAdali i reflek-
tory.

Ant6na 050 KL

V5ech 5 Prvk0 ant6nY je usPoi6d6no
na d6lce L" = 2970 mm, tj 0,496 .tr. na
50 MHz. Pii pielad6ni ant6ny na u25[
p6smo zabez7e1i na P0vodnim rehnu
stejnf zisk i ant6na 3prvkov6 s rozte6emi
f = 1240 mm (0,207 )') a Pl = 1730 mm
(O,289 L). Prakticky to znamen6, Ze ant6-
na bude proti p0vodni (prav6 orientov6na
,,obr6cen6" Reflektor Ln = 2880 mm bude
upevndn na konci rAhna, v mist6 p0vod-
niho direktoru D3, direktor D2 odpadne,
na pozici p0vodniho D1 bude umistdn za-
iid Z = 2760 mm, a na mist6 P0vodniho
reflektoru bude nyni jedinf direktor Dl =

= 2640 mm. Piichytky p0vodniho z6iide
a direktoru D2 tak z0stanou pr6zdn6.

lmpedance ant6ny s nov6 usPoi6da-
nf mi prvky dini 100 O + j 190 Q. Z n6koli-
ka moZnfch zp0sob0 piizp0sobeni se
jevi jako nejjednodu55i tento postup: - ..' 

Paralelnim kondenz6torem Cp= 13 a2

16 pF na svork6ch ant6ny (v ochrann6m
krytu) se na kmito6tu 50,1 MHz vykom-
penzuje reaKandni sloZka, takZe na svor-
k5ch bude impedance asi 464 O +j 0 O
Ant6nu je pak moZn6 napAjet symetric-
kfm ,,ok6nkovfm" naP6jedem 450 Q.' 

Transformaci na vlnovou impedanci
50 Q zabezpe6i symetrick6 dtvrtvlnn6 ve-
deni s vlnovou imPedanci Zt= 150 Q
Toto transformadni vedeni vytvoii dvojice
(televiznich) koaxidlnich kabelt 75 a
o d6lce 988 mm s pevnfm PE dielektri-
kem (k = 0,66) nebo 1212 mm s PE die-
lektrikem pdnov!m (k = 0,81). Stin6ni
obou kabel0 se na koncich vodivd spoji
(propdrii). Pro n6slednV piechod na nesy-
;etiicki napdjed - koaxiAlni kabel 50 Q
se pouZije kabelov5i nebo feritov! symetri-
za6ni obvod 1 :'1 . Transformadni vedeni
se piipoji piimo na svorky ant6ny nebo
v jinem m[st6 symetrick6ho nap6jede
450 A, popi. aZ u vYsila6e.

Koaxidlni naP6je6 50 Q lze k ant6n6
bezprostiedn6 piipojit tak6 feritovf m

transform6torem I : 9.
Optimalizaci piizp0sobeni usnadni

prom6nny kondenz6tor (trimr) na svor-
kdch ant6ny. kterlim se nastavi minimdlni
eSV na vfstupu vysila6e. Ten se pak na-
hradi pevnfm kondenz6torem dimenzo-
vanlm na pouZit5i v!kon. KondenzAtor C,
lze realizovat nezkratovanfm rjsekem ko-
axi6lniho kabelu 50 O (RG 58) o d6lce asi
15 cm. [V5echny koaxi6lni kabely s plnf m

PE dielektrikem a s vlnovou impedanci
50 O (75 O) maji kaPacitu 99 PF/m
(67 pF/m).1

Pii nastavov6ni CSV by mdla blit an-
t6na umist6na tak, aby se vylou6il vliv
zem6, tzn. minimdln6 0,5 /,. nad zemi,
popi. je5t6 se svislou orientaci (do zeni-
tu), kdy jeji reflektor omezi vliv zem6 i pii
men5i vf5ce.

Nov6 rozm6rov6 ridaje a elektrick6
parametry upraven6 ant6ny 050 KL jsou
uvedeny v tab.2 6erven6.

Komu vyhovuji sm6rov6 vlastnosti p0-

vodni (neupraven6) ant6ny (dle tab. 1)'
m0Ze d6ste6nd zlepdit jen jeji piizpuso-
beni paralelnim kondenz6torem 8 aZ

1O pF na svork6ch ant6ny. lmpedance
ant6ny pak bude na poddtku p6sma re6l-
nfch 280 Q, coZ umoZni nap6jeni symet-
rickfm nap6jedem (TV dvoulinkou) 300 O
(ov6lnf typ t6to dvoulinky m6 ve skuted-
nosti impedan ci 240 A) nebo symetriza6-
ni pulvlnnou smy6kou 200/50 O s piijatel- )
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DalSi ,,nezn amf* transceiver ADT-200A na trhu

Obr. 1. a 2. Pohled na pledni a zadni panel transceiveru ADT-2004

Firma ADAT nablzi pro radioamat6-
ry prvni transceiver s vfhradn6 digi-
t6lnim zpracov6nim sign6lu, a to jak
v piijimaci, tak vysilaci cest6. Jak zd0-
razfruje vfrobce, nejednd se pouze
o modernl technologie nab6zi DSP, ale
tak6 o moderni design a preciznost cha-
raKeristickou pro 5uj'carsk6 vlrobky.

Transceiver naleznete v inzer6tech
pod oznadenim ADT-200A a jeho ,,du-
chovnim otcem" je HB9CBU. Diky digi-
t6lnimu zpracovAni se TRX vyznaduje
vysokou citlivosti, selektivitou a 6istym
audiosign6lem. Ve vysilaci cestd zase
zaruluje spektr6lni distotu a vyraznou,
pr0zra6nou modulaci. Obecnd pak vyni-
kajici teplotni st6lost, linearitu a pro inj'-
robce pak bezprobl6movou reproduko-
vatelnost. Pracuje v p6smech 160 a2
10 m s vystupnim uj'konem 50 W PEP
(trvale 45 W).

Piijimaci d6st umoZfiuje poslech na
dtyiech kan6lech s libovolnlim odstu-

SO.*or:r*rte*

pem kmito6t0, automatick6 piepin6ni
rychlosti lad6ni pouhfm stiskem ladici-
ho knofliku, v piijimaci cest6 jsou obvo-
dy k vyklidovdni poruch v6etn6 poruch
impulsniho charakteru s vysokou ampli-
tudou. PouZi\i princip S-metru md Siro-
k1i rozsah od -148 dBm do +14 dBm
s chybou t1 dBm. Pii Siii p6sma 500 Hz
je dynamickli rozsah +120 dB. 8 nezd-
visllTch VFO (!!) umoZtiuje nejr0zn6jSi
varianty pro split provoz i na r0znych
p6smech. Je moZn6 tak6 digit5lnd za-
znamenat piijimanf signdl v d6lce aZ
jedn6 hodiny.

Ve vysilaci cest6 jsou obvody pro
sniZeni vfkonu a2 na70 Yo pii zvy€end
(rovni zkresleni, pochopitelnd [6inn1i
kompresor a tak6 piesn! m6iid vykonu
a PSV-metr pracujici od dod6van6ho
vlikonu 100 mW. V koncov6m stupni
jsou pouZity vykonov6 a vysokonapdt'o-
v6 tranzistory MOSFET. Vestav6nf an-
t6naskop umoZfi uje zji5t'ovat komplexni

**'*sn$eft*r

impedanci ant6ny. Jako dopln6k lze
vyuZit i speci6lni modul umoZiujici ddl-
kov6 ovl6d6ni. Pohled na zadni panel
(obr 2) prozradi, Ze jsou pouZity ant6n-
ni N-konektory a USB port k propojeni
s PC nebo pro ddlkov6 ovl6d6ni.

Rozm6ry zaiizeni jsou 260 x 103 x
x 260 mm, hmotnost 4,5 kg. Vyrobce
uddvd lP3 28 dBm, dynamickf rozsah
112 dB, selektivitu stuptiovit6 pro CW
50 - 1200 Hz, pro SSB 0,3 - 3,5 kHz,
pro AM 3 - 10 kHz, ekvaliz6r v nf cest6
t18 dB. Od konce leto5niho roku by
mdly bft k dispozici i roz5iiovaci moduly
jako spektr6lni analyz6tor pii spojeni
s PC, dekod6ry pro morseovku a digi-
t6lni druhy provozu, speci5lni sm6rovd
ant6na pro piijimad pro vSechna ama-
t6rsk6 p6sma, analyzAtor pro piesn6
m6ieni ant6nnich impedancl a TRX mo-
dul pro pdsma 2 m a70 cm.

ZAjemce pravdEpodobnd odradi vy-
sok6 poiizovacl cena (asi 4000 € v6etn6
DPH), piidemZ zAkladni (a podstatn6)
vlastnosti jsou srovnateln6 s transceive-
rem K3, kter! je jiZ delSi dobu na trhu,
nebo s nouj'm TS-590S, kter6 poiidite
za m6n6 jak polovidni cenu. Piitom
u zaiizeni v t6to cenov6 relaci bychom
piedpoklddali spiSe vystupni vlikon
200 W. BohuZel zatim nebyl k dispozici
nez6vislf test, jen doporudujici posudky
ndkolika m6lo radioamat6r0, kteii tento
modeljiZ vlastni.

OXObr. 3. Blokove sch1ma transceiveru ADT-2004

\ nvr nepiizposobenim OSV = 1.4

/ u anteny

Ant6na 030 KL

ZkrAcenim reflektoru na 2960 mm
a prodlouZenim jedin6ho direktoru na
2720 mm se na 50,1 M Hz -zvf 5i zisk an-
t6ny o 1 ,5 dB na 7,5 dBi a CZP na 20 dB.

lmpedanci 80 O - j 58 O piizp0sobi na
(symetrickfch) 50 Q symetrick6 vedeni
Zt= lOO f2 (sestaven6 z dvojice koaxi6l-
nich kabel0 RG 58 s plnf m PE dielektri-
kem) o d6lce 486 mm.

Stejn6, ale o 0,25 )" del6i vedeni (cel-
kem 1475 mm) pietransformuje svorko-
vou impedanci ant6ny na symetrickfch
2OO A. Ze symetrickfch vyistup0 se pak
piejde na koaxi6lni nap6je6 s vlnovou im-
pedanci 50 A bud'symetriza6nim trans-
form6torem (balunem) 1 : 1, nebo symet-
rizadni prirlvlnnou smydkou 200/50 O
o d6lce 1976 mm. CSV..o by m6lo bft
v obou piipadech < 1,4.

Uveden6 d6lky v6ech kabelovfch [se-
kri jiZ zahrnuji zkr6ceni 0,66 na koaxi6l-
nim nap6jedi s plnfm PE dielektrikem.

Ant6na 3Yso/eSN

Rozm6rov6 0pravy podle tab. 2 zv6t5i
zisk ant6ny ,,jen" o 0,5 dB, ale vz6jemnd
konstelace (jinlich) rozteEi a d6lek prvk0
zlepSi dinitel zp6tn6ho zAieni (CZP) a2 na
30 dB, coZ se jiZ zietelnd projevi pii prak-
tick6m provozu.

PouZije-li se p0vodniho bodni kov6ho
z6iide (dle obr. 1 c) bez kondenz6toru,
bude se impedance ant6ny bliZit hodnot6
87 O + j 83 O. Paralelnim kondenz6torem
Cp = 18 a220 pF se op6t vykompenzuje
reaktan6ni sloZka, takZe svorkov6 impe-
dance bude 165 O re6lnf ch. Symetriza6-
ni p0lvlnnou smydkou 290/50 O se s mir-
nfm nepiizp0sobenim (CSV = 1,2) piejde
na koaxi5lnich 50 O.

Vf m6nou bodnikov6ho dip6lu za dip6l
skl6danf (Lz = 2760 mm) se nezm6ni zA'

iiv6 vlastnosti ant6ny, ale jen jeji piizp0-
sobeni.

Svorkov6 impedance bude prakticky
100 f2 re6lnfch (vSipodtem vychAzi Z^=
= 97 - j 8 Q). Nejjednodu5eji se na 50 Q
piejde elev6torem2 . 1. Jinfm ie5enim je
piejit dtvrvlnnf m symetrickf m transfor-
mAtorem 150 O (vyWoienf m dvojici dturt-
vlnnfch koaxi6lnich kabeli 75 Q) na sy-
metricklch 2OO Q a pak piejit pftlvlnnou
symetrizadni smy6kou 2OO|5O f) na ko-
axi6lni nap6jed 50 O. Pii t6to transforma-
ci nezAleLI na vlnov6 impedanci koaxidlni-
ho kabelu p0lvlnn6 smy6ky, ale jen na
jeho zkr6ceni. V6t5ina TV kabel0 s impe-
danci 75 f2 m6 p6nov6 PE dielektrikum
se zkracovacim dinitelem 0,8'1 .

Zisky ant6n jsou zaokrouhleny na de-
setiny, 0hly zAieni na cel6 stupn6.

Literatura
l1l Uda, S.; Mushiake, Y: Yagi-Uda An-
tenna. Research lnst. of Elec. Com. To-
hoku University, Sendai 1954.
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DSIlllJ - SERUER PNll DllMA
Neni to poprv6, kdy pi5eme na tdchto strinkich na t6ma ,,server pro doma". Zaiizenise neustele zdo-

konaluji, jsou st6le levndjii apouaiuhnipoiitadov6 sit6 i doma je uZ mnohem b6Zn6j5i neZ tieba pieo dvEma
lety. Stile 6ast6ji propojuje podita6ov6 sit'i zaiizeni pro piehi{vini hudby a fitm1i a umoiiuj6 soustfeJit
nahrivkY do jedin6ho mista, piidemi zistanou dostupn6 odkudkotiv. Sitbv6 ritoZi5td (NAS);jak se temio
servertm iikd, uZ d6vno nejsou pouhyi'mi riloZisti a ziskala mnoho dal5ich funkci a vyuZiii.

Ani znadka Synology nenl na na5ich
str6nk6ch poprve, jiZ 1 0 let tato tajvan-
sk6 firma celkem risp65n6 vyr6bl celou
iadu sit'ovfch 0loZi5t'od tech nejjedno-
du55ich sjednim pevnlm diskem aZ po
pdtidiskov6 zabezpeden6 pole RAID.
Za(izeni DS110j, Ker6 v6m zde pied-
stavujeme dnes, je nejlevn6j5iz cel6 ia-
dy, coZ ho zpiistupriuje pro dom6cf vyu-
Ziti, a m6 zejm6na s derstv6 vydanlim
novfm firmwarem verze 3.0 (kterli je
spolednf pro v5echny servery Synolo-
gy) mnoho dalSichzalimalnich a uZited-

Praktickd elektronikaEFEfifr'l! - lll20t0

nlch funkci. O jeho kvalit6ch vypovid6
i to, Ze ziskalo v zitii 2010 v Londyind
vyrodni cenu Computer Shopper Ma-
g azi n u (www. co m put e r s h o p pe r. co. u k)
a podobnou cenu webu ExperlReviews
(www. ex peft reviews. co. u k) jako nejlep-
5i produK pro ukl6dani dat (Besf Sfora-
ge Product 2010). Synology spustila
zad,|tkem iij na i sv0j ofici6 I n i deskli web
na adrese www. synology.com/csy.

V5echny produKy Synology se do-
diwali ,,pr6zdn6" a pevnli disk si do nich
zabuduje s6m uZivatel podle vlastni vol-

by (ndKeii maloobchodni dodavatel6
je ale uZ nabizeji i s diskem). Lze pou2it
pevn6 disky 2,5" i 3,5" SATAdo kapacity
2 TB. Server mii d6le obvykle 2-3 USB
porty, popi. i rozhranleSATA, pro piipo-
jeni externich pevnlich diskfr.

Z6kladni funkci takov6ho serveru je
ukl6dat data, proto je nazyv6n,,sft'ov6
riloZiSt6" - Network Attached Storage
(rVAS). Znamen6 to, 2e jeho pevnli disk
a vSechny soubory na ndmjsou piistup-
n6zcel6 poditadov6 sit6, z kaZdeho po-
ditade nebo jin6hoza(lzeni, kter6 jsou

>
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Synology Disk Station DS1 10j

jeji souddsti M6te-li zde uloZeny vSech-
ny svoje audio nahr6vky (hudbu) filmy,
fotografie, m0Zete je piehr6vat nebo
prohliZet nejen odkudkoliv v 16mci vlast-
ni po6itadov6 sit6, ale je-litato sit'pro-
pojen6 s lnternetem (a to obvykle je),
tak i odkudkoliv, kde m6te k lnternetu
piistup (piedpokl6d6 to vlastni pevnou
internetovou lP adresu, ale ito lze obe-
jit). Z takoveho seryeru lze piimo spou-
Stdt ijednoduSSi programy (Ker6 si v5e
potiebn6 ukl6daji pouze do sv6ho adre-
s6ie, tedy v5echny tzv. porlable progra-
my). Poditadovd slt'a tim p6dem itento
serverjsou dostupn6 i bezdr6tovd pros-
tiednictvim 2y. wi-fi. Je ktomu zapotie-
bf, aby byl ndkdev poditadov6 siti piipo-
jenli tzv. piistupov! bod (Access Point,
AP). Lze ho vytvoiit i piimo na seryeru
Synology, protoZe do ndKe16ho z jeho
USB porti lze rovnou piipojit USB Wi-
Fi adapt6r (stoji ndkoli stokorun).

Po technick6 str6nceje takovy ser-
ver v podstatd pom6rn6 vlikonnli podi-
tad s operadnim syst6mem Linux, s po-
ndkud menSi operadni pam6ti a slab-
5im procesorem, bez podprirnyich sys-

Venti1610r

USB Port

Sitbvli port

Tlaaitko RESET

Napejeci por{

Technick6 6daje
DS11oj

Procesor: ARM Marvell Kirkwood
mv6281

RAM: sbdrnice 16-bit, ''28 MB

Pevnf disk: a22TB
LAN: 10/1 00/1000 Mb/s
Rozhrani: 3x USB 2.0

Operadni syst6m: Linux

Souborovysyst6m: EXT4,EXT3,
FAT32. NTFS

Sdileni:
uZivatelsk6 rldty
skupiny
sloZky
soub6Znd piipojeni

max.512
max.128
max.256
max.64

Sit'ov6 protokoly: CIFS, AFP, FTP,
WebDAV, iSCSl,

Telnet, SSH, NFS, SNMP

Zabezpedeni: FTP pies SSLiTLS,
firewall, HTTPS

Zilohovdni: sitov6, mistni, desktopy,
Time Backup, USBCopy

Sprdva: upgrade firmware,
upozorn6nie-mailem,

upozorn6ni SMS, kv6ty pro
u2ivatele, podpora DDNS,

PPPoE, sprdva UPS,
pldnovan6 zapnutiivypnuti,

sledovdni zdroj0

Aplikace: FTP server, Web station,
Surveillance station,

Photo Station, Download station,
Audio Station, Medi6lni server

DLNAiU PnP, server iTunes,
server pro tiskdrny

Rozm6ry: 160x63x21 I mm
Vdha: 0,81 kg

Chlazeni: ventildtor 50x50 mm
Hludnost: 19,9 dB
Spotieba: 19WgW
Cena: asi 3300 Kd vd. DPH

Po jednoduch6m sejmuti krytu DS110j se
do prtpraven1ho prostoru ityfmi Sroubky

pfipevni pevny disk

t6m0 pro piipojeni monitoru, kl6ves-
nice a my5i

Servery Synology mli ale dnes iadu
dalSich funkci. Majip6kn6 ovl6daci roz-
hrani, piistupn6 z Ker6hokoliv poditade
v siti pies bdZnf internetov! prohlfZed
(nemusite tedy instalovat Z6dnli dalSi
software). Jeho zdkladni funkci je detail-
ni nastaveni seryeru, vytvoieni adrese-
ii, nastavenI piistupovfch pr6v ke sdi-
lenym adresai0m, nastaveni jednotli-
viich aplikaci ap

K pr6ci se soubory na serveru je zde
k dispozici ProhliZed souborit, ve Ke-
r6m lze kopirovat, pfesouvat a mazat
soubory na serveru stejnd pohodln6,
jakoje bdZn6 v poditadi. JeStd dokona-
lejSi je File Station,jednoduch6 webo-
v6 rozhrani pro spr6vu soubor0, ve Ke-
r6m se dlizobrazil i v5echny soubory
v mistnim poditadi a my5i mriZete pie-
tahovat soubory mezi adres6ii podftade
a serveru jakoby v5echno bylo v jed-
nom poditaii Ke stahovdni soubort ze
serveru je k dispozici i klasickli FTP ser-
ver s detailnd nastavitelnli mi piistupo-
vlmi pr6vy

Velmi p6kne jsou multimedi6lni apli-
kace. Audio Station vyu2ivAtechnologii
AJAX a funguje jako komfortni piehr6-
vad hudby (st6le jsme v internetov6m
prohliZedi, nepotiebujete na sv6m podi-
tadi nic instalovat) s moZnostf tvorby

&ffi
KS

Zadni panel Fiedni panel

USB Port

Tlacitko
USBCopy

eSATA Port

Hlavni vypinae

Praktickrl elektronika EliEllfril - t l/20 I u36

Pohled na Disk Station DS110j zezadu a zepiedu



*"sl::.!.

j Ju*tl$
::s!6€ psm;h! dis$

sgrirc* s**s
s lrMn i? 61136 X oddd 4 Ng riltl i:,*!f':t .I..'t::__'

0!de.:i61ri

Spr{yce svazku

n,kotik Snicl tuk{ a
q&il $e{k Fdle lnio
jakou ri@6 ochD.y dd

pd@]€ iirlsdoiici iypy

$lil+Et srku ii
nomhner @!ch
di€H 'i.nicbwlkaslt Jeslltre
re s€ek sk64i
re fuu ne& !i{9

ifitegdla drl i.
piiFdi :eFdei e

Znkhdci Sruek
ra nl'iii F&! z
Fdnoho ru4ho
d.s\u s ns$$:6
!e:tuni
*lhrnisnls Fo

:. JEOY Yytidf

svoje weby a webov6 aplikace a sdilet
je po cel6 siti. Je podporov6n datab6zo-
vym syst6mem MySQL a skriptovacim
jazykem P H P. DalSi aplikaci je m ailovlt
server- je moZn6 vytvoiit a provozovat
sv0j syst6m eleKronick6 poSty Anitim
je5td moZnosti nekondf - je zde aplikace
pro stahov6ni soubori z lnternetu, tzv.
Download Station. UmI stahovat jak
pies HTTP, FTP, tak i popul6rnim sys-
t6mem BitTorrent a NZB. Lze stahovat
napi. ze sluZby Rapidshare s piedna-
stavenymi piihla5ovacimi 0daji pr6mio-
v6ho 0dtu. Detailn6 lze nadasovat sta-
hovdnl (napi. na vyihodn6 nodni hodi-
ny) a r6no kdyZ se vzbudite m6te staZe-
n6 soubory p6knd poskl6dan6 ve zvo-
len6m adres6ii. Nemusikv0li tomu blit
celou noc zapnutf hludnli poditad s vel-
kou spotiebou.

Nem6nd zalimavlje aplikace Sur-
veillance Station, Kerd obslouZi aZ 5

f;i'sH{R1.r@
,:UPiiPorenir r.Emelu

nebo im portu playl istir a zobr azov1nim
MP3 tag0. Lze piehr6vat souboryAAC,
FLAC, M4A, MP3, Ogg Vorbis, WMA,
WMAVBR (v reZimu USB)a MP3, M4A,
M4B (v reZimu streamov6ni). Jsou pod-
porov6ny seznamy skladeb (playlisty)
ve form6tu M3U a WPL. Aplikace mit
i vlkonn6 vyhled6v6ni. Y Audio Station
lze tak6 poslouchat internetov6 r6dia
(jsou jich tisice). K DS110j lze i piimo
piipojit USB reproduktory (nebo stan-
dardni reproduKory pies externi USB
audio adapt6r) a poslouchat hudbu pii-
mo z nich. Lze se ale piipojit i z mobil-
niho telefonu (iPhone, Android, WM)
a poslouchat skladby ze serveru stej-
nd snadno na n6m.

Podobnyi komfort poskytuje Photo
Station, pokud jde o obrAzky a video.
Lze ukl6dat, prohliZet a sdilet tolik foto-
grafii, kolik se vejde na zabudovany
nebo externf pevn! disk. Zfotografii lze
vytv6iet t6mati ck6 gal eri e, r (tznd virlull
ni alba a prezentace a prohliZet je ndko-
lika graficky atraKivnimi zp0soby. Ve
fotograflich se dd rychle vyhled6vat.
Aplikace funguje dokonale jako strea-
movaci server, 2n. Ze video miZete sle-
dovat pr0b6Znd a nemusite dekat na
pieneseni cel6ho souboru. Podporov6n
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Download Station umoZhuje pldnovane stahoveni z lntemetu

je i reZim cel6 obrazovky. Ve Photo Sla-
tion lze i tvoiit a sdilet s ostatnimi jed-
noduch6 blogy. Server DS1 1 0j lze pou-
2iti jakozdroj nahr6vek pro jin6zaiizeni
- je kompatibilni s DLNA/UPnP a sou-
bory z ndj najdou a mohou pouZfvat ta-
kov 6 zaiizeni ja ko ndKer6 modern i tel e-
vizory, satelitni piijimade, multimedi6lni
piehr6vade ap.

Synology DS7 7 01 obsah uje i webo-
vy server, na Ker;i mriZete instalovat

lP kamer piipojenlich do podlta6ov6 si-
t6 a umoZtiuje jejich sledov6niopdt od-
kudkoliv v internetov6m prohliZedi vdet-
nd nahr6v6nf, alarm0, dasov6ni ap.

Nakonec nelze opomenout ani velmi
kvalitni z6lohov6nl. Kromd dalSi webo-
v6 aplikace je zatimto 06elem k dispozi-
ci i program Synology Data Replicator
pro poditac s OS Windows, ve Ker6m
lze podrobn6 nastavlt co, kam a jak das-
to chcete z6lohovat.
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Synology Data Replicator je zdlohovaci program pro PC Surveillance Station obslouZi a2 pdt lP kamer
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Upln6 nihodou jsem objevil
web r,rrww.mooO.com, na kter6m
mal6 skupinka programitorfi na-
bizi vice neZ 30 praktickfch jed-
noduchfch progrimkfr pro prici
se soubory, zvuky, obrhzky a sys-
t6mem. Pracuji vesm6s bezzAPi-
sri do registrfi pouze z vlastniho
adresiie a jsou tak pouZiteln6
z USB pam6tina jak6mkoliv Podi-
taii (po jejich nainstalov6ni stadi
piekopirovat adresii s progra-
mem na USB disk). Krom6 dvou
programi jsou vSechny poskyto-
van6 zdarma.

FileMonitor
Program FileMonitor prtbdZnd mo-

nitoruje ve5ker6 zm6ny soubor0 v podi-
tadi, tj. vytvoieni nov6ho souboru, z6pis
do st6vajiciho souboru, piejmenov6ni
souboru nebo smaz6ni souboru. Za-
Skrtn utim lze zvolit I ibovolnou kom bi na-
ci z t6chto dtyi ud6losti, pokud zaSkrtne-
te vSechny, jsou monitorov6ny v5echny
zm6ny. KaZdou nastalou zm6nu vypisu-
je program na samostatnli i6dek, kde
je uvedeno datum a das, typ zm6nY,
n6zev souboru, velikost souboru, adre-
s6i, kde je soubor umfstdn, a PiiPona
souboru. Monitorov6ni lze kdykoliv po-
zastavit a opdt spustit, vytv6ien! se-
znamlze uloZit jako soubortypu HTML.
Na spodnim okraji okna programu je
diseln6 a graficky zobrazovina aktivita
z6pisu na pevnli disk a rychlosti dteni
a z6pisu. Pokud je v poditadi vice pev-
nyich disk0, lze sledovat vSechny nebo
jen vybran6. lzetak6 nastavit, v jaklich
intervalech jsou 0daje obnovovdny.

Program MooO FileMonrtorse nein-
staluje a muZete si ho zdarma st6hnout
ze str6nek www.mooO.com v souboru
M ooO_File M o n ito r_1 . 04_P o rta b I e. zi p
(3,18 MB).

a Moo0 FileMonitor illn-jlxil
Flcream + fltv.itr > pnename floetet= -

1,0r1 HB a \Dorumenl5 and Sellings\Aloi5 flytlft
MMB Crljrice\&Rlar_1811\5W
' cr\irare\AR\.r-1011\5W

> rgl4o00-l tif

creale + iqMooo-l,til'
> $niuser,dat,LoG
> FSntlser dnl.Loc

oct 14 1314004 > {:tntuser'dat,L06
Ocl 14 13139 58 create + .isw

i Zobr€ueni o progrnmu

t*-
iYic r\

Ocl 14 13r+0 41

Ort 14 13r40:6
Ori 14 13r4tr36

Ocl 14 13 4036

! i;nluser,dat LOG .ros 
i.,rir l

.rir i
,los i

,tos I

'ros i

inl
.r."1
.los i

'lDs
,5qlte,i

,loq i

,5qlite,i

,pmd I

cnl I

,ini

Oct 1{ 13r40 09

76,0 KB

1.00 KE

24,0 KB

10,9 KB

1,00 KE

12,0 KB

OB

13,0 KE

OE

68
06
1,00 K8

282K6

CrlDorunrents and 5eltinqs\Alois Myslik

Cr\Documents and selings\Aois Myslik

cr\Documentr and seliinqs\Aoit Mytlik

(:\jrace\AR\tsr-101 I

Ci\proqrnmy\Tc7

c \WINDOw5\:yrtEm32\config
c rlWINDow5\syttam32\conliq

f r1\ilINDOW5\syslem:2\.onf iq

cr\Documents and seitinqs\Aloi' llyll \D.ta Eglk8li\lllo?ill

Cr\WINDOWStystem32\conllq

fr\DoclmEnts €ndsettings\Aoi! Hysk\Datn aFiikdcilMoril

cr\jrarelAR\ar_101 1

C] \PIoqrdm Fi]e5\FN7\R5RClUKENGL5H

c \Documeni5 nnd 5ellings\Alois Iuy5lft\Ddte €plil€cilMozlli

C:\Documents and sellinge\Alois Nyslik

C \proqrdmy\Tc7\5ynPlu5

Ocl l+ 13139 58

Oct 14 13139 3?

OEi 14 13139 32

Oci l4 l3r3!:3
Oct 14 13139 2l
Oct 14 1:r39 17

Ort 14 13 37 21

O.t 11 13r35 25

Oct l4 13135 21

O.i 14 13133 34

Ort 14 13133 3:

> {Fwlncmd.ini

> iEsrflware LoG

> #rafisire,LoG
> #isnflHdre.LoG
> S places sqlile-journal

> l;5oitr,.re,L0G
>,3i place5,sqlite-jorrnEl

> tsr-10l1,Fmd
> oiil Psiyles,cllF

: :t plnces,sqlile-jorrnnl

> *"ntu:et,oit LUG

i)
Uloiit E62ndm

0 B/5 ?iipiil

Program MooO FiteMonitor monitoruie veSker6 zmdny souborit v poeitaii

ConnectionWatcher
Program ConnectionWatcher Prij-

b6Znd sleduje vSechna sit'ov6 piipojeni
TCP/UDP z a do vaSeho Poditade. Ve
vypisovan6m seznamu je typ protokolu,
stav piipo.leni, jm6no a lD procesu, dlsla
lok6lniho a vzd6len6ho potlu, n6zev lo-
k6lniho a vzd6len6ho zdroje, podet pii-
jatfch a odeslanlich bajt0, doba trv6ni
piipojenia cel6 adresa programu, kter!
piipojeni pou2iv6. Seznam lze seiadit
podle rjdaji v jednotlivyich sloupcich ob-
vyklf m kliknutim na zIhlavi zvolen6ho
sloupce. Na spodnim okraji okna pro-
gramu je graficky zobrazov6na aKivita
komunikace a 6iselnd podet vytvoie-
nlich spojeni a podet odeslanlch a pii-
jatlich bajtO. Po ukondeni programu se
seznam automaticky uloZi.

Program MooO ConnectionWatcher
se neinstaluje a st6hnete ho v souboru
M ooO_Con n ectio nWatch er_1 . 4 9-Poft ab le.z p

(3,2 MB) zdarma opdtzwebo4ich strd-
nek www.mooO.com.

XpDesktopHeap
Operadni syst6m Wndows XP mie

pomdrnd znadn6 omezenI v podtu oken/
aplikaci, Ker6 mohou blt soudasnd ote-
vien6. Piidinou je nedostatedn6 veli-
kost parametru Desktop Heap. MoZnA
se v6m uZ stalo, Ze po dlouh6 dobd pro-
vozu poditade bez restartovlni za6'ne
doch6zet k r0zn;7m potfZim, nejde spus-
tit da15i aplikace, rozsdh16 aplikace jako
napi Phofoshop obdas nepracuji, jak

E@:rlr -{cl3
Zobroaeni Jtszyk o Frogrom!.

t
InrrpEAc ifNRwl I

naj Jrt

Rozh ran i progra mu X pDe sktoPH e a P

by m6ly, nevykreslise n6Ker6 obrAzky,
nezobrazi se menu na prav6m tladitku
my5i, piestane reagovat grafick6 roz-
hrani ndKer6ho programu ap. Jednodu-
ch! prog16mek XpDesktopHeap zvySi
hodnotu parametru Desktop HeaP ve
Wndows XP a probl6my tak odstrani
Umi samozielmd zase vSe vr6tit do p&-

vodniho stavu.
Program MooO XpDesktoPHeaP si

mfrZete zdarma stdhnout v souboru
MooO XpDesktopHeap 1.04 lnstaller.exe
(3,07 MB)ze strdnek www.mooO.com.

FontViewer
Jednoduchy prohliZed fonttr Font-

Viewer m6 obvykl6 zlkladni funkce -
zobrazi seznam v5ech pisem, nainsta-
lovanych v poditadi, a vedle kaZd6ho
n6zvu fontu zobrazi timto pismem na-
psan! text, 1eho2 zn6ni lze libovolnd

Jsritii
I

3m 1% .tsrcEan^Pqombm\tudomtrm *e
lm 1/r c lFiqrsy\ft 6rox\r rcrox.e€
1m 17i clp'oq'!ny\r€ror\rGrDi,ele
h r7s .trp'q'ahylrrcroxlr€roi.Br3
1m t7i clr'!q'amvlr€roxlrrerox.eie

' 32n22s

03 0B 32m33!

09 03 32m?2r

0 B D3 3Lh ?4.

' _ 3?m r35

o B DB 32m 13!

iEE5EEE
oBG q. oils i

Program MooO ConnectionWatcher sleduie v'echna sifovd pfipoieni TCP/UDP k po6ita6i

Praktickri elektronika [IlFtlflil - l1l20l038



|p.,rfiiltki"
r rcric T eou fiflcointlfi ytqy I

Okno programu MooO FontViewer

mdnit. M6nit lze i velikost zvoleneho
pisma (fontu) a jeho typ (tucn6, kuziva,
nebo tudne kurzlva).

ProhliZed fontt Moo) FontViewer je
rovndZ zdarma ke staZeni v souboru
Mooj FontViewer 1.03 lnstaller exe
(3,13 MB) z webu www.mooo.com.

Pr6ce s obr6zky
Ndkolik podobn6 ie5enlich progra-

ml umoZriuje r0zn6 jednoduch6 opera-
ce s obr6zky, pouhli m pietaZenim sou-
boru (nebo vice soubor0) my5i do okna
programu. Pracujf s obr6zky typu JPG,
PNG, GlF, BMP popi lCO.

lmageSizer zm6ni velikost ob16z-
kfr na piednastaven6 rozmdry (v pixe-
lech nebo v procentech). Lzezachovat
(di nezachovat) p0vodni pom6r stran
a povolit zvdt5ov6ni, oiez6v6ni nebo
oboji. D6le je moZn6 vytv6iet n6kolik
rtznych velikosti dan6ho obr6zku na-
jednou. Program MooO lmageSizer lze

re::,: ,Jrt-$l
Z.bra?.r la?r, o oroqamr

o[":iy""n"," .**,f$Jiliii---*l
size

6eypi*e w@9]Hftml
r ByPercent(%) w lzml s liml

WidhT+le ght Rato

F Keep orginsL Ratio

En arqeEhr nk

6 soh
r only EnlargE

r oniy shnnk

<<Mhimtse i

@:

lmageSizer rychle zmdni rozmdry obrdzku

zobrdedi b:yk odoEil

zdarma st6hnout v souboru Moo) lma-
geSizer 1.16 lnstaller.exe (3 09 MB).

I mageTypeConverter umi piev6ddt
obr6zky z a do form6t0 JPG, clF, PNG,
BMP a lCO. U form6tu JPG lze plynule
volit kvalitu (kompresi), u form6tu GIF
zachov1ni transparentnosti a rozliSen I
16 nebo 256 barey u form6tu PNG za-
chov6ni transparentnosti a prokl6d6n i,

u form6tu ICO velikost, podet barev, za-
chov6ni pom6ru stran a transparent-
nost pozadi, u form6tu BMP podet ba-
rev Program MooO lmageTypeConver-
fer si m&Zete zdarma st6hnout v sou-
boru Moo1 lmageTypeConverter 1.30
I nstaller.exe (3,09 MB).

P rohliZei ob rdzkit I mageViewe r

lmageViewer je maly a rychly pro-
hliZei obrAzkfr s ndkolika zobrazovacl-
mi filtry. M6 funkci Slide show a umoZ-
nuje i piev6ddt obr6zky do jin6ho form6-
tu. Program MooO lmageViewer je
zdarma v souboru MooO lmageViewer
1.69 lnstaller.exe (3,16 MB)

lmageSharpener jednoduSe zostif
nebo rozostii obr6zek, Kery na ndj pie-
t6hnete. Lze nastavit intenzitu operace
v procentech (0 aZ 100o/o). MooO lma-
geSharpener je moZn6 zdarma st6h-
nout v souboru Moo) lmageSharpener
1.04 lnstaller.exe (3,08 MB).

I mageTh umbnailer vytvoii n6hledy
(thumbnails) obr6zk0, Ker6 na ndj pie-
t6hnete. Lze nastavit v!5ku i 5iiku nd-
hledi v pixelech. Vytvoiije jako str6nku
ve form6tu HTML, ze Ker6 lze kliknutim
na ndhled zobrazil obrAzekv pln6 veli-
kosti. Jeto praKick6 nejen pro umistdni
na webov6 str6nky, ale napi. i pro pie-
hled v adres6ifch s obr6zky v poditadi.
MooO lmageThumbnailer jezdarma ke
staZeniv souboru MooO lmageThumb-
nailer 1.1 6 lnstaller.exe (3,09 MB)
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HashCode vypoditd r(tznd haSovacl k6dy

HashCode
Prog ram H ash Code rychle vypodit6

hodnotu ha5ovacl funkce pro soubor,
Kerf piet6hnete my5i do okna progra-
mu. Ha5ovaci funkce je transformace,
kter6 jako vstup piijf m6 ietdzec znak0
o libovoln6 d6lce a u.isledkem je ietdzec
znakt s pevnou d6lkou, tzv. hash nebo
tak6 ofisk. Vstup m0Ze byit jak6kolid6l-
ky, vfstup m6 pevnou d6lku, hash je
jednoduSe vypo6itatelnyi pro jakiikoliv
vstupni ietdzec, funkce je jednosm6rn6
(je nemoZn6 jednoznadnd najit k otisku
ptvodnf text), funkce je slabd bezkoliz-
ni, pokud k dan6mu textu neni vypodet-
n6 moZn6 vymyslet jinf text, Kerf bude
mit stejn! otisk, funkce je siln6 bezko-
lizni, pokud nenivypoeetnd moZn6 najit
dva rrirzn6 texty se stejnlim otiskem.
Tefy se stejnlimi otisky samoziejmd
existuji (a je jich nekonednd mnoho ke
kaZd6mu vfstupu) ale jde o to, aby se
tdZko vyipodetnd naSly. Mezi bdZnd pou-
Zivan1 algoritmy patii SHA-1 a MDs,
program umi d6le vypoditat i CRC32,
SHA-256, Adler32, GOST, MD2, MD4,
RIPEMD.l 28, RIPEMD-160. SHA-384
a SHA-512.

Program MooO H ashCode lze zdar-
ma st6hnout v souboru MooO Hash-
Code 1.11 lnstaller.exe (3,'13 MB)ze
str6nek www.mooO.com.
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Wi-Fire
W-Fire 1e kompaKni USB zaiizeni,

zvy5uj ici dosah bezdrdtov6ho i nterneto-
v6ho piipojenl vice neZ trojn6sobn6.
Jedn6 se o USB wi-fi adapt6r, pou2iva-
jici u.ikonnou smdrovou ant6nu, vysoce
citlivf piijimad a software k lepSimu
zpracovdni slabfch wi-fi signdl[r. UmoZ-
iuje tak i pii mnohem vdt5ivzddlenosti
od zdroje signdlu navAzat spolehlivdj5i
a rychlejSf piipojeni k lnternetu, neZjsou
schopn6 bdZn6 internf vestav6n6 adap-

o 600 900

vzd6lenost od AP (m)

Zv!5eni dosahu wi-fi pfipojeni s Wi-Fire

Adapt€r Wi-Fire lze upevnit napi. na displej
notebooku

Smdrovl wi-fi adapt6r WLFire

t6ryv notebook6ch. Ke sv6mu provozu
potiebuje pomdrnd mdlo energie a bate-
rii notebooku tak piiliS nezatdZuje (je
nap6jen z portu USB).

Parametry:
o pr0 mdrny vyzlieny vykon ( El RP)

27 dBm,
o citlivost piijimade -96 dBm
o protokoly IEEE 802.11 b/9,
o kmitodtovy rozsah 2,421

a2 2,4835 GHz,
o zabezpe\,eni WEP, WPA,

WPAPSK, WPA2, WPA2PSK,
o podpora OS Windows, Mac OS

a Linux.
Za(izeni W-Fire mdi( 102x57x14

mm av62i 80 g Je k m6ni asi za 50
US D ( www h fiel d. co m/t h e-wi-fi re/).

Hybrid Drive
Spolednost Hitachi-LG Data Storage

(HLDS) piedstavila hybridni zaiizeni,
spojujici v sobd optickou mechaniku
(CDiDVD) s polovodidovyim pevn;im
diskem SSD. Polovodidov6 pevn6 disky
bez mechanickyich pohyblivlch soud5s-

tf jsou st6le Z6dan6j5i pro svoji rychlost,
nizkou spotiebu a bezhludny provoz.
U stolnich poditad& se v soudasn6 dob6
u2zatinli pou2lvat pro umist6ni ope-
radniho syst6mu a nSKerlch dalSich
program0, zatimco klasickyi pevnf disk
z0st6v6 vysokokapacitnim UloZiStdm
pro data. Toto ieSeni vSak nenl snadno
realizovateln6 u notebookrl, kde je ob-
vykle misto pouze pro jeden pevnf disk.
Hybrid Drive nabizi umistdni SSD v op-
tick6 mechanice piipojene pies rozhranl
SATA lll (6 Gb/s), coZ umoZnuje pone-
chat v poditadi p0vodni pevn! disk, po-
uZivat ho k uloZeni dat, a opera6ni sys-
t6m a programy n6rodn6 na rychlost
nahr6t na SSD.

USB hub
Vtipn6 a nestandardni ieSenf USB

rozbocovace (hubu) pro a27 USB za-
iizeni si m02ete koupit na str6nk6ch
www.usbfever.com. Misto obvykllch
pevnych USB koneKori v krabidcejsou
jeho jednotliv6 piipojovaci koneKory
na ohebnych kabelech. T6Zko iici, jak6
to m6 vfhody, ale kaZdop6dn6 to vypa-
dA zajimavd - za pouhych 15 USD.

,,Pavoui[" U SB rozbo6ovae
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o
6
.=

-10 dBm

-10dgm
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Zplsob zapojeni USB odddlovaie IJH401

USB odddlovad UH401
Odddlovade od sebe galvanicky od-

ddluji dvd komunikadni linky. To je uZi-
tedn6zejm6na v piipadech, kdy se pro-
poluji zaiizeni napdjend z rIznych po-
tenciaI0 a hrozi nebezpedi vytv oieni V:r.
zemni smycky, tj. situace, kdy pies vodi-
de komunikadniho kabelu tedou relativ-
nd velk6 vyrovn6vacl proudy (zpfrsobe-
n6 napiiklad nap6jen im z rtznych f6zi
rozvodn6 sit6), kter6 mohou po5kodit
nebo znidit eleKroniku na jedn6 nebo
obou strandch kabelu. Galvanick6 od-
d6leni zcela vyluduje vytvoieni zemni
smydky a tak spolehliv6 och16ni piipo-
jenA zai2eni pied po5kozenfm.

Pilstroj UH401 a jeho rozmdry

Tento malf USB odddlova6 UH401
poskytuje ochranu a galvanick6 oddd-
leni linky USB a spolehlivd odfiltruje
ve5ker6 ruSeni, vliboje a piep6tf aZ do
4 kV USB porty majinavic ochranu pro-
ti vytrZeni kabelu - minim6lni sila po-
tiebn6 k rozpojeni koneKor0 je 15 New-
ton0 Piistroj splrluje normu EN6060.1
a jetedyvhodn! ipro 16kaisk6 aplikace
a nemocnidnl zailzeni. pro poditad je
transparentni, nevyZaduje ovladade, je
kompatibilni s USB 1.1 a2.e do rychlos-
ti J2 Mb/s a je nap6jen piimo i portu
USB (100 mA) Rozmdry UH401 jsou
piibliZnd 51x43x20 mm (krytf lp30)
a cena piistroje na na5em trhuje okolo
3100 Kd (www.papouch.com).

! galvanick6
i odd6leni

standardni
USB kabel

USB Turtle Mouse
Dal5i zajimav5 hradka ze serveru

www.usbfever.com - poditadov6 myS
ve tvaru 2elvy (proved eni zlat6, zelen6
nebo fialov6). Funkdn6 jde o bdZnou
optickou my5 nap6jenou z USB portu
a m0Zete ji mitza 12 USD

Origindlni my| jako Zelva

Neobvykld lampidka
Tato lampidka s '13 diodami LED, te-

plomdrem a vlhkomdrem je napajena
z USB portu a vzhledem k m6ieniteplo-
ty a vlhkosti mrirZe byit ulitelnit, i kdyZ
nesvitl. Diky podtu LED to neni obvykl6
,, bludidka" a dd se pii ni u2 i dist. Najdete
ji na www. usbfever. com a stoji tam oko-
lo 17 USD

do iPadu fotografie ividea z vdtSiny foto-
apar6ti (i napi. ztelefonu iphone)zad-
res6i0 DCIM (pouze z tdchto adresdi0)
K USB portu lze kromd fotoapar6tri pii-
pojit napi. i kl5vesnici nebo myS. Nahr6-
vdni bdZnlich souborfr z USB pam6ti
nebo pamdt'ovfch karet SD toto zaii-
zeni ale stejnd neieSi, protoZe tablet
iPad neuml pracovat s b6Znd uZivanlimi
souborovymi syst6my FAT.

I tento adapt6r najdete na serveru
www.usbfever.com a stojf 35 USD.

USB poft a iteeka karet SD pro ipad

Externi disky USB 3.0
Esteticky velmi poveden6 je dvojice

externlch pevnlich diskit 2big od firmy
LaCie piipojovan6 pies nove nejrych-
lejSi rozhrani USB 3.0. lJmo2i,ujeza-
pojit disky jako pole RAID v ndkter6m
ze tii reiim& - rychl6m, bezpedn6m
a JBOD pro pl6novan6 dil6iz6lohov6ni.
Z6lohovbni probihd diky USB 3.0 rych-
losti aZ 205 MB/s. Model s kapacitou
2f B Ve poiiditza 350 USD, model se
4IBza 580 USD.

hostitelskf poditad

konektor
typu B

standardni
USB kabel

/

USB lampiika s teplomdrem

USB pro iPad
Velice populS rn( tablet ipad od firmy

Apple ma jednu velkou nevlhodu - ne-
m6 26dn'! port USB, dtedku karet ani
jinii podobn! vstup a soubory se do n6j
daji nahr6t pouze pies Wi-Fi a iTunes.
C5stednd to ie5i toto ma16 ,,ud6ldtko,,
s koneKorem USB a slotem pro pam6-
t'ov6 karty SD. Lze tak napi. nahr6vat

Praktickf etektronikaElStlRi! - ll t20lo
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http ://itp. nyu.edu/physcomP
Na newyorsk6 univezitd lze studovat obor ITP (lnteractive

Tel ecom m u n i cati o n s P rog ram), I(.ery usi I uje o posouv6n i h ra-
nic interaktivity mezi re6lnlim a digit6lnim sv6tem. Pod poj-
mem ,,physical computing" udi lidi komunikovat prostied-
nicWim podita6fr ale odpoutat se od klasickych postup0 a pe-

rif6riijako je kl6vesnice, myS, monitor. Udi umdlce (sochaie,
designery, perform6tory) pouZivat eleKroniku a poditade, ale
vyjadiovat se pii tom po sv6m. To vSe praKicky - konstruuji
obvody, zapojuji senzory, leptajiplo5n6 spoje, pfii programy.
Zajimav'i obor.

\ /vvw.shancarter. com/d ata_converte r
Mr. Data Converter je webovd aplikace, Kerd pievede

soubor dat (ve form6tu CSV, tj. odddlenlich d6rkami, tabuld-
tory ap. ) do ndKer6ho z l6pe pouZitelnfch formdt& - Action-
script, ASP/VBScript, HTML, JSO/V, MySQL, PHP, Ruby,
XML. Uietii v6m mnoho 0navn6 pr6ce s vytv6ienim tabulek
a usnadni dal5i prdci s daty.

www.ti goe. net/pco mp/code/
Sbirka dildich programovfch ieSenf na r0znlich platfor-

m6ch pro nestandard n i apl ikace m ikropodita6i a eleKronic-
klch obvod0 v b62n6m Zivotd.

www.lynxmotion.com
Jim Frye byl natolik fascinov6n robotikou, 2ezaloZil pied

15 lety firmu na v;i'robu vysoce kvalitnich stavebnic robot0
pro wddl6vaci Udely. Ceny sice odpovidajf kvalit6, ale najdete
zde i rtnn6 aZ 5estinoh6 exempl6ie (podobn6 brouk0m),
zdolAvllci libovolni ter6n (jsou zde videouk6zky).

www.synology.com/csy
Tajvansk6 spolednost Synology, vyr6b6jici u n6s velmi

obliben6 mal6 viceUdelov6 sit'ov6 servery, spustila zad6tkem
iijna sv0j ofici6lni desky web. Obsahuje v 6e5tind v6t5inu
podstatnych informacl ze z6kladniho webu.
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RADIO ,,HISTORIE..

85 let perly deslgnu
,,Bnng & Olufsen"

lng. Jan Lexa

PiibliZme si dinskou firmu, kter6 se do historie zapisuje pokrokovimi tech-
nickimi virobky v oblasti spotiebni elektroniky, ale navic nevidanli'm nadda-
sovim modernim designem, kteri aplikuje jiZ desitky let. Bang & Olutsen celi
l6ta vs6zi vedle kvality hlavn6 na vzhled svich virobkfi, kteri si konec konc0
nechi izaplatit.

Peter Bang a Svend Olufsen (obr.
1), Keii byli v55ni4imi radioamat6ry, si
17. listopadu 1925 v sidle Olufsenouj'ch
(Quistrup) zakladli dilnu s cilem vyr6-
bdt rddiov6 piijima6e. Sidlo postaven6
r. 1637 koupil roku 1888 Peter Olufsen
(obr. 2) a aZ dodnes se jejich rodina
o toto s(dlo star6. Radiodilnidku (obr. 3)
si oba zakladatele ziidili v quistrupsk6
vdZi a tam se tak6 zrodil prvni uZitednf
vlirobek - ,,elimin6tor" (obr. 4), coZ byl
sit'ovf zdroj-usmdriovad, protoZe v6t5i-
na tehdejSich piijimad0 na trhu byla na-
p6jena z baterii. Zbjmd byli na trhu
0sp65ni, nebo se o to zaslouZila jejich
rodina, Ze si ji2 za dva roky postavili ve
Strueru (nedaleko Quistrupu) men5i to-
v6rnu, v jejimZ sousedstui vznikly poz-
d6ji dal5i vfrobni haly, kter6 tam stoji
dodnes. Zakladatel6 firmy jsou ji2 pade-

Obr. 1.

Svend Olufsen
a Peter Bang

s6t let po smrti,
ale jejich potomci
jsou ve firm6 st6le
aktivni, jako napi.
Peter Skak Oluf-
sen nebo uZ i jeho
syn Mads Skak
Olufsen, kterli se
star6 hlavn6 o roz-
Siiovdni jejich za-

stoupenl ve sv6t6. Je tedy mezi firmou
a rodinou stdle siln6 pouto.

Je5t6 neZ se Peter Bang a Svend
Olufsen piestdhovali do Strueru, vyvinuli
a proddvali ndkolik typir piijimad0. Do
vliroby v nov6 postaven6 tovdrn6 uZ
m6li piipraveno ndkolik prototyp0 piiji-
mad0, aby mohli co nejdiive zahi4it je-
jich vfrobu. Z cel6 iady vjrobk0, kter€
se do roku 1930 dostaly na trh, lze vy-
jmenovat napi. tiilampoui pir.1ima6 (obr.
5), reproduKor se zesilovadem (obr. 6)
nebo hudebni skiii s gramofonem (obr.
7). Vyvinuli ivelmi modernl radiogramo-
fon Hyperbo SRG Steel s prostorem na
ukl6ddni desek (obr. 8). Byl to jeden
z prvnich vjrrobk0, kterf se vymykal
b6Zn6mu standardu, co se tfde desig-
nu. Firma, kter6 ziskala jiZ dost zku5e-
nosti se zesilovadi a reproduktory, se

Obr. 5. Tiilampou.i piijimai z r. 1925

Obr. 4. Prvni vyrobek z r. 1925
byl ,,elimindtor", sffov! napdjei

Obr.6. Reproduktor
se sit'ovym zesilovaiem z r. 1928

tak6 pustila do uj'roby automobil0, kter6
byly vybaveny uj'konnlim reprodukdni m
syst6mem. Jeden takovli automobil
(z vice typ0) lze spatiit na obr. 9, kteni
u vojska nahrazoval vojensk6 kapely.

)

Obr. 3. Dilna v Quistrupu, vpravo P. Bang a dva pomocnici

Praktickri elektronika FrlEltfrl! - lli20l0
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Obr 7. Luxusnf gramorddio z tiicdtlich
let minul6ho stoleti

KdyZ Peter Bang v r. 1925 nav5tivil
USA a tam poprv6 vid6l mluvici film,
bylo mu hned jasn6, Ze i oni maji na to,
aby se firma tak6 pustila do vliroby sys-
t6m0 pro ozvudeni kin. Z6jem byl nako-
nec tak obrovsky, 2e zalo2ili dceiinou
spolednost BOFA, aby uspokojili v5ech-
ny ddnsk6 zAkazniky. N6Ker6 kina sice
jiL pouZivala jak6si zvukov6 syst6my,
ale ty byly v6t5inou nap6jeny z baterii
a reprodukce zvuku byla nekvalitni. V!-
roba zvukovych syst6m0 pro kina hrdla
u Bang & Olufsen a2 do r. 197 1 vy-
znamnou roli a svlmi vyrobky vybavili
vdt5inu kin v Ddnsku. Jejich audiosys-
t6m byl na tehdejii dobu tak kvalitni, Ze
ziskal v r. 1935 Velkou cenu na brusel-
sk6m veletrhu.

Koncem tiic6tlch let vyr6b6ji celou
iadu model0 radiopiijima60 iady,,Mas-
ter" a v roce 1941 byl piedstaven model
Grand Prix 41, u kter6ho stupnice sa-
modinnd zmizela, kdyZ nebyla zapotiebi
(obr. 10) Tato iada piijimadn byla ji2
vybavena tladitkovfm piepin6nim vlno-
rnj'ch rozsahO, co2 bylo velmi moderni.

Obr. 8. Velmi moderni gramorddio
Hyperbo SRG z r. 1934

Obr. 10. Rozhlasovy plijimai Grand
Prix 41 se zasouvaci stupnici z r. 1941

T6m6i na konci vdlky, v lednu 1945
ndmedti okupanti z|vody Bang & Oluf-
sen zcela znidili. Ale diky znadn6mu fsill
byly u2 v roce 1946 nov6 modernejif
vyrobni haly v provozu a z vfrobni linky
padaly dr6tov6 magnetofony Beocord
506K (obr. 11) a prvni ,,high-fidelity" ra-
dia Grand Prix 48CH. V na5i republice
v t6 dob6 podobnf dr6toui magnetofon
vyr6bdla Meopta pod n6zvem Paratus.
Mezi sv6tov6 Spidky, jako byl Thorens,
se tak6 zaiadil jejich gramo-mdnid
507LP (obr. 12). Bang & Olufsen se

Obr. 11 . Magnetofon s ocelovym
dr1tem Beocord 506K z r. 1951

Obr. 12. Gramo-mdnii 507LP z r. 1952

Obr. 13. Jeden z prvnlch televizoru
(kolem roku 1953)

vrh6 i do vliroby televizor0 (obr. 13), kdy
i na5e TESLA piichAzi na trh s podob-
nf m televiznim piijimadem.

(Dokonieni PliStd)

Obr. 9. ,,Hrajici automobil" z 30. let minul6ho stoleti, vozidlo vybaven6 akustickou soustavou, nahrazovalo voienskou kapelu
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Z historie elektronek
(Dokonieni)

Americk6 lampy se kusov6 dovdZely
od r. 1914 i do Ruska za vysok6 ceny,
a proto byla zaloiena vierusk6 spoled-
nost telegrafni VRKR, Kerou vedl priv6tni
docent petrohradsk6 univerzity Leonid E.
Gabrilovi6, kterf se zabyval i radiotechni-
kou. Ta podepsala dlouhodob6 kontrakty
s francouzskou firmou Compagnie G6n6-
rale de Radiot6l6graphie a ziskala pr6vo
na vfrobu a prodej jejlch elektronek
v Rusku i v tehdejSich asijskfch st6tech
Buchaie a v Persii. Byla zalo2ena vfvojo-
v6 laboratoi, kter6 pracovala na vylepSo-
v6ni francouzsk6 lampy R5. Vedl ji erudo-
vanli inZenf r Artur Alexandrovi6 Janson,
kterf se v5ak v prosinci roku 1919 siln6
nachladil pii stavb6 stoZdru vysilaci stani-
ce a zemiel ve vdku 29 let.

V N6mecku pracoval na vyivoji lampy
se zesilovacim efektem Eric Tigerstedt,
kterf byl zam6stn6n v jedn6 filmov6 tech-
nick6 laboratoii. Prvni radiolampy nem6ly
0pln6 vakuum a obsahovaly zAmdrn6 n6-
kter6 plyny. V USA prvni vakuovou triodu
sestrojil lrving Langmuir u firmy General
Electric v roce 1915 a nazval ji pliotron.
Spolu s lampou francouzsk6 provenience
typu R byly prvni, kter6 byly prakticky vy-
u2ivAny ve velk6 miie. Objevy v oblasti
radiolamp a jejich vyu2ivAni se pochopi-
teln6 neobe5ly bez n6slednfch soudnich
sport mezi vice vddci - vZdyt'tam 5lo
o nemal6 penize. Americk! soud v5ak de-
finitivn6 rozhodl v roce 1916 o prvenstvi
v objevu diody pro Fleminga a u triody
Lee de Foresta.

Teprve vynAlez triody umoZnil 5irok6
veiejnosti poslouchat hlasitd rozhlasov6
vysil6ni - do t6 doby byla hlasitost u r6di-
ovfch piijimadfr jen takov6, jakou ji zn5-
me dnes z poslechu krystalek. Navic slu-
chAtka z po66tku nebyla piili5 citliv6, ale
i na jejich vylepSeni se pracovalo. V;ivoj
ov5em postupoval i v oblasti prvk0 k zesi-
lovdni sign5l0. V r. 191 '1 pii5el N. D. Coo-
lidge na princio kyslidnikov6 katody,
v r. 19141. Langmuir objevil velkou emis-
ni schopnost kysli6niku thoria, coZ ve
sv6m d0sledku znamenalo velkou (sporu
energie pro Zhaveni. V r. 1 91 3 byla vyna-
lezena tetroda, v r. 1929 B. D. Tellegen
sestrojil pentodu, v r. 1932 pii5la na sv6t
hexoda vyuZiteln6 pro sm65ovAni atd.

Vfvoj radiolamp byl silnri ovlivn6n v6-
le6nfmi ud6lostmi. Pozorujeme to na
technologick6m skoku b6hem 1. sv6tov6
v6lky - pii vf rob6 pouze pro civilni ridely,
piijem rozhlasu ap. by pokrok v technolo-
gii vliroby byl jen pomalf . Tot6Z m0Zeme
iici o pokroku, Kerf vfroba udinila t6sn6
pied a b6hem 2. sv6tov6..v6lky. Elektron-
ky typu 6F32 (EF95, 621 p)-maji napi
sv0j pirvod v typu 6AK5, coZ bylo americ-
k6 ,,civilni" oznadeni elektronky 6069 vy-
rdbdn6 v ,,dlouhoZivotni" verzi jako 5654
(6AK5W), kter6 byla vyvinuta speci6ln6
pro vyuZiti ve vf obvodech radarovfch pii-
stroj0. Kone6nd u n6s zndm6 typy minia-
turnich RVI 2P2000, RV2,4P1 ap., kter6
byly vyr5b6ny na zakAzku pro wehr-
macht, svdddi o tomt6Z.

Snad je5t6 stoji za zminku to, prod
elektronky vyr5b6n6 v SSSR a v Rusku
dodnes nesou odli5n6 znadeni, ne2 je jin-
de v Evropd zvykem.,,Na sv6domi" to m6

skutednost, Ze evropsk6 firmy po zrodu
sov6tsk6ho st6tu odmltaly spolupr6ci
s ruskfmi vyivojovfmi laboratoiemi. So-
v6tsk6 Rusko proto nakonec podepsalo
smlouvu o spolupr6ci s americkou spole6-
nosti RCA, ta dodala technologii i n6kter6
sv6 spolupracovniky, aby rozjeli vlirobu
modernich typt elektronek v SSSR, coZ
se jim v pom6rn6 kr6tk6 dob6 podaiilo.
V SSSR se pak zadaly vyr6b6t piesn6 ko-
pie americk!ch typ0 elektronek, sice
s odliSnfm znadenim, ale podle stejnfch
z1sad a se stejnf mi parametry, jako maji
odpovidajici americk6 typy, a tato praxe
pietrv6vd dodnes.

Dnes jiZ v piev6Zn6 v6tSind ,,dom6-
cich" aplikaci, se kter5imi se b6Znf spo-
tiebitel setk6v6, bychom jen st6Zi hledali
klasick6 elektronky (ka2d5 mikrovlnn6
trouba jednu mA,lze v5ak namitnout, Ze
magnetron neni ,,klasick5" elektronka) vy-
jma vyznava60 ,,retro" zesilovadrl di radio-
piijima60, nebo obrazovek u starSich
typi televizor0 di monitor0 Ve v6t5ind
modernich piistroj0 byly elektronky na-
hrazeny polovodi6ovf mi prvky.

Ale i takov6 soud6stka jako napi. ope-
radni zesilova6 m5 sv6ho piedch0dce
v elektronkov6 6ie, kdy jsme polovodide
znali pouze ze selenovfch usmdrriova6rJ,
galenitovfch detektor0 nebo sirutor0 a jen
m6lo lidi v6d6lo o pouZiti kiemikov!ch
diod v radarovfch piistrojich k detekci
mikrovlnnf ch sign6l0. JiZ20 let pied tim,
neZ spatiily sv6tlo sv6ta prvni OZ typu
pA702 (jeden z prvnich typri OZ firmy
Fairchild) se pojem ,,operadni zesilovad"
(Operational Amplifier) objevil v 616nku
,,Analyza dynamickfch probl6m0 u elek-
tronickyich obvod0" od profesora Kolum-
bijsk6 univerzity Johna Ralpha Ragazzini-
ho, otiSt6n6ho v proslul6m 6asopise
Proceeding of the IRE v kv6tnu 1947.
Tehdy zadinala 6ra analogovfch podita-
d0, kter6 se za6aly hojn5 vyuZivat u simu-
l6tor0 v leteck6 technice, a prvky s funkci
obdobnou dneSnim OZ se pro n6 zadaly
vyr6b6t jako bloky s klasick!mi soud6st-
kami a s elektronkami. Teoreticky v5ak
byl princip zpracovAn ji2 v r. 1941, kdy
Karl D. Schwartzel Jr. popsal zapojeni,
kter6 nazval,,Summing Amplifier".

,,Otcem" prvniho komerdn6 vyr6b6n6-
ho bloku OZ K2-W (obr. 4) byl George

Arthur Philbrick. Na-
rodil se v rodin6 artis-
tt a studoval nako-
nec v letech 1932-35
na Harvardu, kde zis-
kal titul bakal6ie pies
telekomunikace. V le-
tech 1936-42 ve spo-
le6nosti Atlantic Pre-
cision lnstrument
pracoval na sestroje-
ni analogov6ho po6i-

tade Polyphemus, kterf byl na tehdejSi
dobu velmi rychlf . V letech 1942-45 pra-
coval v NArodnim fstavu pro obranu, kde
vyvijel zaiizeni slouZici piesn6mu cileni
pii leteck6m bombardov6ni a automatiza-
ci d6lostieleck6 palby. Po v6lce pak na-
stoupil do institutu MlT, kde zakondil svou
doktorskou dizertaci na t6ma analogov6-
ho podltade a firma Curtis-Write mu na-

Obr. 4. Elektronkovy OZ typu K2-W
a jeho sch6ma zapojeni

bidla 20 000 USD za sestrojeni poditade,
kterf by mohl iidit experiment6lni leteckf
motor pro turbovrtulovf pohon. Philbrick
jej sestrojil ve sv6 loZnici. DalSi podobnf
pak sestrojil pro NASA v gar6Zi sv6ho
mlad5iho bratra. Zadal v roce 1950 vyvijet
modul elektronkov6ho OZ, kter! pak od
roku 1952 firma GAP/R vyr5b6la s6riov6
se dvdma dvojitf mi triodami 5751WA
(coZ je 12AX7 v dlouhoZivotnim vojen-
sk6m provedeni) pod oznadenim GAP/R
K2-W. Obvod m6l vynikajici vlastnosti:
zesilovaci dinitel '15 O0O (prvni polovodi-
d,ov'! 1tA7O21en 2000), vstupni proud pod
1 pA. VyrAb6l se v n6kolika provedenich
aZ do roku 1971 ! Cten6ii zajimajici se
o historickf vlivoj tohoto prvku najdou do-
konale zpracovanf piehled na webu
www. a n al og. c o m/ I i brary/ an a I ogd i a I o-
g u e/ a rc h iv es/3 9- 0 S/we b _c h h _f i n a I. p df

Zpracov6no podle internetovych st16-
nek Wikipedie a dali;ich webovych str6-
nek uvedenych v textu, idaj| v iasoplse
Radio a podle ivodniktt v ukrajinsk1m
iasopise Radiohobbi 1/201 0,,Prototipy
pervych russkich radiolamp" od prof. Vik-
tora Pestrikova a 2/2010 ,,Pervyj opera-
cionnyj usilitel GAP/R K2-W" od Henry
Paintera. 

eX

G. A. Philbrick
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z RADI oAMATERSKEHo svErn

Podobnyi syst6m je pouZit i u Pro-
gram0 na str6nk6ch httP://www.
a m anog aw a. com/i n d ex. htm L C elY

server slouZi vfukovyim (del0m a na-
jdeme na ndm ndkolik desltek Pro-
gramt v profesion6lni kvalite, s ndd-
hernym a velmi dobie promY5lenlm

uZivatelsk;im rozhranim, kter6 slouZi
pro vlipodty vf zlleZitosti. Jsou rozdd-
leny do Sesti skupin: obvodY, veden[,
eleKromagnetick6 vlny, line6rnl ant6-
ny, sign6lov6 integrita a EMC/EMl.
K program0m je v kaZd6 skuPind
k dispozici podrobn5 dokumentace

a vysvdtleni podstaty probl6mu, Ker6
programy ieSi; jsou to tedy velmi n6-
zorn6, kvalitnl udebnice.

Podrobnyi rozbor jednotlivfch pro-
gram0 by byl velmi obs6hl! a piekra-
doval by r6mec tohoto dl6nku, Proto
budou uvedeny jen nSzorn6 uk6zkY.
Jednfm z programt je Parallel Reso-
nant Circuit (obr. 5), urcenli pro po-
drobnli rozbor, co se ddje v paralel-
nim rezonandnfm obvodu v rezonanci
i mimo ni. I kdyZ je program koncipo-
v6n pro vluku, bude pro radioamat6-
ra vynikajici pom0ckou k n6vrhu
a analyze ant6nnich trap&.

K n6vrhu, pYip. analYze Siroko-
p6smov6ho piizp0sobeni Pomoci
transformadnich 0sekt vedenI slouZl
program Broadband Multisection
Transformers (obr. 6) ve skupind ve-
deni. V t6to skupind najdeme praKic-
k6 ieSeni t6mdi vSech b62nfch
i m6nd b6Znlich probl6m0, tlikajfcich
se piizpftsobeni ant6n

Celou iadu ot6zek PiizPrlsobeni
jsme zvykli ieSit pomoci Smithova di-
agramu. Ten existuje v mnoha Podo-
b6ch iv eleKronick6 form6. Z mnoha
program0, kter6 jsem mdl moZnost
vyzkou5et, patii lnteractive Smith
Chart - General Lossy Line (obr. 7)
k nejlep5im.

Pro pochopeni toho, co se ddje ve
vlnovodech, slouZi mj. i vjrukovli pro-
gram Electromagnetic Wave ProPa-
gation (obr. 8). Jeho vysledky nebu-
dou mlt piim6 praktick6 pouZiti, ale
program je skvdlou ilustraci, na kte-
rou mtZe navazovat tieba v!klad
synt6zy interdigit6lnich filtr0.

Applety na st16nkdch amano-
gawa.com vyZaduji ke sv6 funkci pro-
stiedi Java 2.0. PodPora Java 1.1

byla ukondena. Odpovidaiici verzi
Java obsahuje JDK verze 1.5 nebo
vy55i. Doporuden6 jsou prohliZede
Firefox a lnternet Explorer, s 0sp6-
chem byla vyzkouSena rovn6Z OPera
10.60 a Chromium 6.0, oba s oPerad-
nlm syst6mem Linux.

Nezminil jsem se o desitk6ch,
moZn1 stovk6ch jednoduchlich aP-
pleti, Ker6 slouZl k ie5eni 0loh, spa-
dajicich pod z6klady elektroniky -
napi. vfpodet odporov6ho atenu6toru
di jednoduch6ho rezonandniho obvo-
du, n6vrh obvod[r s dasovadem
NE555, n6vrh stabilizdtoru nap6ti se

Obr. 6. Program Broadband Multise-
ction Transformers slouZi k nAvrhu,
piip. analyze Sirokop1smov6ho pii-
z p it sob e n i po m oci tran sform ain i ch

Isekit vedeni

Poditad v ham-shacku LXXVlll
Online aplikace

pro vipocty vf obvodfr
(Dokonienf)
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f = 14.423 I MHe l

-j(crrl-;-t = -j 9.145499x r.qttr-11
j c'r c = j ?.39571 1 19-31 6-t 1

R-l= Z0.0xt0-3 tn-ll

Circuit 0ala

Vin =24.42?7I+j375486
= 24 70967 L 0.15255 r;

= 24.7A967 L 8.74049 "
-iilasoi--**ti- *'.=s fis4ir6:l it0e73 -
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I m,4l * 5!.7.01874 L -S'3516:
1i ollag€ - furrenl Pha5E,{rrgl€

s = 17.09211' = 0.!9831 r

;,;;:;,1,eraue'Fo*e;"ioad ltr'#A;n$-*-- -
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lWl Pzc =6.105677
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lndunane€ L = 1.?41tuHl
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Frequeil{ f * 14.023 [MHz l

.-i. l

Feriort T = 71".311.4{nsl

obr. 5. Program Parattel Resonant circuit ie vhodni, k n1vrhu a analyze trapit
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Zenerovou diodou apod. Dal5i mnoZ-
stvi online aplikaci je na neveiejnfch
str6nk6ch, Ker6 jsou piistupn6 napi.
jen aktivnim dlen0m The lnstitute of
Eiectrical and Electronics Engineers
(IEEE) apod. Je vSak mimo ve5kerou
pochybnost, Ze tento zprisob distribu-
ce software m6 budoucnost a online
aplikaci bude piibfvat, uZ jen proto,
2e diky pouZitim technologiim jsou
multiplatformni, tj. nezdvisl6 na ope-
radnfm syst6mu, pouZit6m na klient-
sk6m poditadi.

Z6vdrem je nutn6 se zminit jeStd
o stinn6 str6nce online aplikaci. Aby
je bylo mo2n6 pouZivat, je nutn6, aby
prohliZed plnd podporoval napi. tech-
nologie Java. To sice umi t6m6i kaZ-
d1i modernf prohliZed i ve vlchozi
konfiguraci, tim je ale zeroven otevfe-
nyi i pro 5kodliv6 k6dy, kter6 mohou
b17t piidinou krAdeZe identity, ztraty
dat i Siieni vir0 a dalSiho malware. Je
tedy tieba ve zv1i5en6 miie dbdt na
poditadovou bezpednost a nepodstu-
povat zbytednd bezpednostni rizika -
provozovat napi. internetov6 bankov-
nictvf a zeroven pracovat s online
aplikacemi je skutedn6 nevhodn6.
Vhodn6 je naopak nejm6nd Javu
a animace flash ve 4Tchozfm stavu
blokovat (napi. Opera, Firefox i Chro-
mium/Chrome umoZiuji instalaci
mnoha bezpednostnich dophik0, Ke-
16 takov6 blokov6ni umo2riujf). Pro
d&v6ryhodn6 str6nky pak piislu5n6
prvky povolfme.

RR

Prameny

[1 ] http:i/fermi. la. asu. edu/w9cfi
[2] http://www. amanogawa. com/in-
dex html

Obr. 7. Program lnteractive Smith Charl -
pohodlnou pr6ci se Smithovym diagramem

General Lossy Line umoZhuje
v re6ln6m prostiedi se ztrAtami

Obr. 8. Vyukovy program Electromagnetic Wave propagation

o Vydavatelstvi Francis v N6mecku nabizi spoustu zlevn6nlich
knih (asi o 30 - 75 %) pro radioamat6ry zam6ienfch jednak na
vfuku, ale tak6 bali6ky k sestaveni pokusnfch konstrukci i prak-
ticky vyuZitelnlich piistroj0. NamAtkou uv6dim: hled5ni chyb
v elektrickyich zapojenich, Teslovy experimenty, SV a KV piiji-
ma6e ve stylu ,,retro" vdetn6 vkusnfch skiin6k atp - iiz
www.funkamateur.de. Je to dobrf n6m6t na v6nodni d6rek (clo
ze zemi EU se neplati).
r V RadOom 8i201 0 popisuje G4AKC sv6 vybaveni pro mobil-
n[ provoz pii jizd6 na kole. PouLivA k provozu Alinco DX-7OTH
nap6jene dv6ma gelovf mi akumul6tory po 7 Ah zav65en6 ,,pod
Stangli" (my jsme aspoi holky vozili na kole ,,na Stangli", auto mdl
m6lokdo). Pokud potiebuje v6tSi vfkon, v piiv6sn6m vozitku si
vozi zesilovad kterf d6 250W W, a dal5i, 80Ah baterii. pochopi-
teln6.je dtleZit6 k provozu ant6na, jejiZ provedeni tak6 popisuje.
Velkou drlleZitost ale autor piipisuje uzemn6ni, kter6 pochopit-el-
n6 nemirZe bft ide6lni, a proto pou2ivA s6riovf lad6nli obvod,
kterfmcelli vyzaiovaci syst6m piizp0sobuje. Jak vypad6 ,,profe-
sion6lni" provedenf horsk6ho kola pro radioamat6rskou potfebu,
najdete na wwv.qrz.com/db/g4akc; 6asopis si kv0li tomu st6Zi
n6kdo objedn6.
o Na trhu je nyni miniaturni USB zvukov6 karta, kter6 umoZriu-
je dal5ivyuZiti podita6e napi. pro ridely piipojeni SDR piijfmade,
vysildni digit6lnimi m6dy atp. i v piipad6, Ze mAme k foditadiprostiednictvim interni zvukov6 karty trvale piipojeny napi. re-
produktory k ozvudeni bytu atp. Na internetu lze nal6zt nabidky

teto karty z Hongkongu za 1,20 €! Jak odzkou5el SMSZBS, pra-
cuje spolehliv6 s programy Skype, Win XP a 2000 s programem
MixW UCXlog i dal5imi, vyjma DIGIPANu - ten se mu nepodaii-
lo,,rozchodit". Jak iik6, je docela piijemn6 pii digit6lnim provozu
sou6asn6 poslouchat i hudbu nebo komunikovat pies Skype. Na
kart6 o delce klasick6 zApalky 1e po rozebr6ni viditelnf jen krys-
tal, vstupni, vlistupni a USB konektor a lO Tp691 1 zaiity plastic-
kou hmotou. Vzhledem k vlstupnim 0rovnim sign6lu je nutn6
pouZit aktivni reproboxy.

ajimavosti

o V Bratislav6 (Dobrovi6ova ul.3, www.sdc.sk) pr6v6 probih6
tato vlistava (viz obr.); potrv6 do 28. listopadu 2010.

QX
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20-21 11. RNARSCWActivity CW 12.00-12.00

20.-21.1 1. Austrian 1 60 m cw 1600-0700

20 -21.1 1. Second 1,8 MHz RSGB CW 21 00-01.00

21.11. EPC PSK63 Pafty PSK 0000-2400

27.-28.11. CQWWDXContest CW 00,00-24.00

3.-5.12. ARRL 160 m Contest CW 22.00-16 00

4.12. SSB liga ssB 06.00-08.00

4.-5.12. TOPS Activity 3,5 MHz CW 18.00-18.00

19.11. Y0 PSK31

20.11. Mongolian DX

20.-21.11. LZ-DX Contest

4.-5.12. EPC Ukraine

5.12. Provozni aktiv KV

6.12. Aktivita 160

11.12. OM Activity

PSK 1600-2200

cw 0000-2400

cw 1200-1200

PSK 20 00-20 00

cw 0500-0700

ssB 20 30-21 30

cwssB 05 00.07.00

7.12. VKV aldivita; NA

9.12. VKV aldivita; NA

11.12. FM Pohdr

14.12, VKV aktivita: NA

16.12 VKVaktivita; NA

144Mtz 1800-2200

50 MHz '18.00-22.00

145 a 432MHz 09.00-11.00

432MHz 1800-22.04

70MHz 1800"2200

-
-KV-

Kalend6i z6vod0
na listopad a prosinec (urc)

'13.11 OM Activity cwssB 05.00-07.00

13.-14.11. European Coniest (WAEDC)RTTY00 00-24 00

13.-14.11. 0l(01\4-DX Contest CW 12.00-12.00
'13.-14.'1'1. Japan lnt. DX Contest SSB 07.00-13.00

niky zaslan6 norm6lni poitou. Jinf zp0-
sob odesl6ni znamenA, 2e je denik zaia-
zen mezi deniky ,,pro kontrolu". U Cabrillo
form6tu generovan6ho programem N6TR
dophite pro ARRL z6vody na 4. i6dek:
ARRL-SECTION: DX, jinak vdm automat
denik vr6ti jako nepiijatf .

QX

Aktivov6n ostrov Gough

40ol'',

Soulh Poit,

Obr. 1. Mapka ostrova Gough, ZD9

Obr. 2. QSL-Iistek Briana, ZDgBCB

Naposledy v roce 2OO7 byl na tomto
ostrov6 Brian Bowie, ZD9BCB, jako dlen
francouzsk6ho vddeck6ho tfmu na stani-
ci SANAP. Ten se bohuZel vyskytoval na
p6smech jen ziidka.

Nyni je tedy op6t aktivov6n ostrov
Gough v subantarKick6 oblasti jiZniho At-
lantiku. V polovin6 z6ii piiplula k n6mu
znAmA zAsobovaci lod'Agulhas z Kap-
sk6ho M6sta. Dovezla z6soby a novf os-
mi6lennf tlim vfzkumn6 meteorologick6
stanice na ostrovd. V t6to skupin6 je
i John, ZS1 LF, kterf bude na ostrov6 za-
stAvat funkci vedouciho cel6ho t!mu
a zArovei obsluhovat r6diov6 spojovaci
zaiizeni. Pokud mu to sluZebni podminky
dovoli, chce se tak6 vdnovat radioamat6r-
sk6mu provozu. Je to uZjeho druhyi pobyt
na tomto ostrovd. Nyni bude pouZivat
znadku ZDgGl. M6 pracovat na p6smech
od 80 do 10 metr0. BohuZel m6 m6lo zku-
Senosti s telegrafnim provozem, a tak se
o6ekAv6 jen jeho provoz na SSB, i kdyZ
naznadil, Ze by se dasem mohl ozvat i na
digim6dech.

Se svlim QSL manaZerem ZSIA u2
vyzkou6el koncem zdii spojeni z ostrova
na p6smech 40 a20 metr0, aby otestoval
st6vajici ant6ny. Test prob6hl uspokojiv6
a mohl by se tedy na pdsmech ozvat u2
n6kdy v druh6 polovind iijna. Oznamuje,
Ze je moZno mu poslat mail na jeho adre-
su zd9gi@yahoo.co.uk s piipadnou 26-
dosti o sked a pdsmo. Bude se snaZit
obratem odpov6d6t, pokud se bude na-
chAzetv kanceldii na z6kladn6. Pokud by

Praktickri elektronika EtrIEtTfril - lll 2Dfi

byl n6kde venku v ter6nu, ozve se ihned
po n6vratu zp6t. Slibil, 2e na konci iijna
uveiejni dalSi informace tf kajici se jeho
provozu. QSL pro n6ho vybavuje John,
ZSIA, a to pouze direct. 

OK2JS

- 

vKv
Kalend6i zivodri
na prosinec (urc)

4.12. Vecchiacchi lVemorial Day 144MHz 14.40-22.00

5.12. Vecchiacchi Memorial Day 432 a vfie 07.00-1 2.00

11.12. lVistr. CR ddti 1) 145 a 4321'ltHz 09.00-1 1 .00

1'1.-'12.12. ATVContest2) 432MHzavy5e 12.00t2.00

11.12. Russian 160 m aAGB PadyCWSSB 21.00-23.00

11.-12 12. ARRL 10 m Contesi CWSSB 00,00-24.00

11.-12.12. 28l\,4H2 SWL Contest SWL 00.00-24.00

11.12.12 ln'ternationalNaval lVlX 16.00-16,00

13.12. Akivita 160 CW 20.30-21.30

17.12. Russran160mConiest lvllx 21.00-23.00

18.12. 0KDXRTTYContest RTTY 00.00-2400

18.12. RAC Canada - zimni l\lllx 00.00-24.00

18-'1912 CroatianCWContest CW 1400-'14.00

2612 RAEM cw 0200-0959

26.12. Vdnodni DARC XMAS CWSSB 08.30-11.00

Terminy uv6dime bez z6ruky, tento-
kr6t podle 0daj0 na internetovfch str6n-
kAch www.qrz.ru/contest/, kde lze vyuZit
automatickyi pieklad do anglidtiny, str6nky
www.sk3bg.se v leto5nim roce jsou bo-
huZel aktualizovitny aZ v m6sici, pro kterf
jsou aktu6lni. Vzhledem k dastfm zm6-
n6m tdsnS pied z6vodem doporu6ujeme
vZdy je5td kontrolu u poiadatele. Podmin-
ky mnoha z6vod0 naleznete pieloZeny do
de5tiny na internetovlich str6nk6ch urwu
aradio.cz, jejich platnost napi. na uvede-
n6 adrese SK3BG nebo tak6 na www.
arrl.com/contes( ale nejlip piimo na we-
bovfch strAnk6ch poiadatele. V kaZd6m
piipad6 vZdy vit6me upozorn6ni na
event. uvedeni chybnfch (daj0.

Adresy k odesil6ni denikri pies internet

1,8 MHz RSGB:
2n d 1 60. Iogs@rsgbhfcc. o rg

28 MHz SW L: n I 1 0 1 7 5@a msat. o rg
ARRL 160 m: 160meter@arrl.org
ARRL 10 m'. l1meter@arrl.org
CQ WW DX CW: cw@cqww.com
Croatian: 9 acw@9 acw.org
lnt. Naval: inc. contest2)19@n ra. pt
LZ-DX: I zdx c@y a h o o. com

nebo lzdxc@bfra.org
OE 160 m: hf-contest@oevsv.at
OK DX RTTY: okrlty@crk.cz
RAC'. can ad awi nte r@rac. c a
RAEM. raem@srr.ru
Russian 160 m: contest@radio.ru
T OP S: yo2rr@clicknet. ro
V6nodni DARC: xmas@darc.de

DtlleZit6 upozorn6ni!

Pozor na zm6nu adresy u zdvodO
TOPS a Croatian!

ARRL piijim6 elektronick6 deniky jen
v CABRILLO form6tu nebo,,papirov6" de-

19.'12. Provozniakiv'144MHz-76GHz 08.00-11.00

19.12. lvlistr CR ddti 1) 144 a432lrtt1z 08.00-11.00

19.'12. DUR Activity Cont. 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00

21.'12 VKVaktivita, NA 1 ,3 GHz 18.00-22.00

26.12. YAnodni zAvod- L ddst3) 144 lVlHz 08.00-11.00

26.12. YinoinizAvod-ll.ddst'144MHz 1200-15.00

28.12. VKVaktivita; NA mikrovln.p6sma 18.00-22.00

1) Hl65eni na OK1 OHK.

') Deniky na adresu OK1 MO: Jili Vorel,
P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
3) Deniky na E-mail: oklia@seznam.cz

OK1 DVA

ajimavosti
o Vzhledem k tomu, Ze tendence ,,nebft
organizovAn" m6 vieobecn6 ve sv6t6
soupajici trend, piistoupila redakce pol-
sk6ho casopisu pro radioamat6ry a radio-
techniky ,,SW|AT RADIO" k zajimav6mu
- jiZ n6kolik let prosperujicimu experi-
mentu: dasopis jednak roz5iiil oblast
svfch informaci z elektroniky vSeobecn6,
piin6Si v5ak i bohat6 informace zlimalici
piedev5im amat6ry-vysilade a poslucha-
6e a tak6 novinky z arm6dniho vyuZivAni
r6diov6 techniky v Polsku. Samostatnou
piilohou je v kaZd6m disle d6st nazvanA
Kr6tkofalowiec Polski, kter6 piin65i infor-
mace PZK, novinky z klub0 atp.

QX
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